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前　　言

本文件按照 GB/T１􀆰１—２０２０«标准化工作导则　第１部分:标准化文件的结构和起草规则»的规

定起草.
请注意本文件的某些内容可能涉及专利.本文件的发布机构不承担识别专利的责任.
本文件由农业农村部农业机械化管理司提出.
本文件由全国农业机械标准化技术委员会农业机械化分技术委员会(SAC/TC２０１/SC２)归口.
本文件起草单位:中国农业机械学会、合肥邦立电子股份有限公司、农业农村部农业机械化总站、

艺轩科技有限责任公司、江苏沿海农业机械检测有限公司、河南科技大学、洛阳西苑车辆与动力检验所

有限公司.
本文件主要起草人:张咸胜、宋英、方锡邦、杨茵、廖汉平、冀保峰、高宏峰、张鹏、锁景坤、王建军、尚

项绳.
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自走式植保机械
封闭驾驶室　质量评价技术规范

１　范围

本文件规定了自走式植保机械封闭驾驶室的术语和定义、基本要求、质量要求、检测方法和检验规则.
本文件适用于自走式植保机械封闭驾驶室(以下简称“驾驶室”)的质量评定.

２　规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款.其中,注日期的引用文件,仅
该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件.

GB/T６２３８—２００４　农业拖拉机驾驶室门道、紧急出口与驾驶员的工作位置尺寸

GB/T６９６０􀆰７—２００７　拖拉机术语　第７部分:驾驶室、驾驶座和覆盖件

GB９６５６　汽车安全玻璃

GB１０３９５􀆰１　农林机械　安全　第１部分:总则

GB１０３９６　农林拖拉机和机械、草坪和园艺动力机械　安全标志和危险图形　总则

GB/T１３８７７􀆰４—２００３　农林拖拉机和自走式机械封闭驾驶室　第４部分:空气滤清器试验方法

GB/T１３８７７􀆰５　农林拖拉机和自走式机械封闭驾驶室　第５部分:空气压力调节系统试验方法

GB/T２０９５３　农林拖拉机和机械　驾驶室内饰材料燃烧特性的测定

GB/T２３８２１　机械安全　防止上下肢触及危险区的安全距离

JB/T５６７３—２０１５　农林拖拉机及机具涂漆　通用技术条件

JB/T９８３２􀆰２—１９９９　农林拖拉机及机具　漆膜　附着性能测定方法　压切法

３　术语和定义

下列术语和定义适用于本文件.

３􀆰１　
有害物　hazardoussubstance
施用农药和化肥时,除熏蒸剂外的粉尘、气溶胶和蒸汽对驾驶员造成伤害风险的物料.

３􀆰２　
粉尘　dust
悬浮于空气中分散的细微固体颗粒.

３􀆰３　
气溶胶　aerosol
液体、固体微粒分散在大气中形成的相对稳定的悬浮体系.

３􀆰４　
蒸汽　vapour
在温度为２０℃、绝对大气压为０􀆰１MPa条件下,与液体或固体状态相同的气相状态的物质.
注:蒸汽来源于某些液体或者固体因蒸发、沸腾、升华而变成的气体.水蒸汽是其中的一种.

３􀆰５　
滤清装置　filter
减少进入驾驶室的空气中有害物含量的装置.
注:滤清装置由一个或多个滤清器、吸附剂、催化剂或上述几种元件联合组成,或其他能满足同样功能的技术措施.

１
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３􀆰６　
封闭驾驶室　cab
将驾驶员完全包围起来的机器的一部分,用以防止外部空气、灰尘和其他东西进入驾驶员周围的空间.
[来源:GB/T６９６０􀆰７—２００７,３􀆰１􀆰２]
注:驾驶室配备供气系统,含通风装置、制冷装置、采暖装置、进气装置、过滤装置等.

４　基本要求

４􀆰１　质量评价所需的文件资料

对驾驶室进行质量评价所需文件资料应包括:
———产品规格表(见附录 A),并加盖企业公章;
———企业产品执行标准或产品制造验收技术条件;
———产品使用说明书;
———样机照片(彩色照片４张,左前方４５°、右前方４５°、正后方、产品铭牌各１张);
———产品与主机安装连接总成示意图.

４􀆰２　主要技术参数核对与测量

依据产品使用说明书、铭牌和企业提供的其他技术文件,对样机的主要技术参数按表１进行核对或测

量.外形尺寸测量时,样品放置在硬化场地上,机架调至水平.

表１　一致性检查项目、限制范围及检查方法

序号 项目 单位 限制范围 检查方法

１ 型号名称 — 一致 核对

２ 类别 — 一致 核对

３ 结构型式 — 一致 核对

４ 整机外形尺寸(长×宽×高) mm ±５％ 测量

５ 质量 kg ±５％ 测量

６ 门窗及其他逃生出口数量 — 一致 核对

７ 驾驶室正压值 Pa ±５％ 测量

８ 过滤过的新鲜空气流量 m３/h ±５％ 测量

９ 进气系统构成 — 一致 核对

１０ 进气系统过滤方式 — 一致 核对

１１ 配套主机的型号、名称 — 一致 核对

４􀆰３　试验样机条件

试验样机应与制造商提供的使用说明书信息相符,且有检验合格证,按使用说明书要求调整到正常工

作状态.

４􀆰４　主要仪器设备

试验用仪器设备应经过计量检定合格或准且在有效期内.仪器设备的测量范围和测量准确度应符合

表２的要求.

表２　主要仪器设备测量范围和准确度要求

序号 被测参数名称 测量范围 准确度要求

１ 时间 ０h~２４h １s/d
２ 长度 ０m~５m １mm
３ 风速 ０m/s~３０m/s ２％
４ 温度 ０℃~１００℃ １％
５ 湿度 １０％ RH~９０％ RH ５％ RH
６ 粒径挡 １μm~５μm —

７ 压力 ０Pa~２００Pa ２％

２
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５　质量要求

５􀆰１　驾驶室的分类

驾驶室按照对有害物防护作用的级别分为 A、B两类.分类情况见表３.

表３　驾驶室的分类

类别 要求

A 对粉尘、气溶胶和蒸汽具有防护作用

B 对粉尘和气溶胶具有防护作用.

５􀆰２　性能要求

５􀆰２􀆰１　A类驾驶室的性能

５􀆰２􀆰１􀆰１　A类驾驶室应安装能减少驾驶室内空气中粉尘、气溶胶和蒸汽含量的供气系统(含滤清装置).

５􀆰２􀆰１􀆰２　驾驶室的供气系统应能使舱内气压与外部环境气压的压差不低于２０Pa.当压差低于２０Pa
时,应有低压报警装置.

５􀆰２􀆰１􀆰３　供气系统向驾驶室内提供的过滤后的新鲜空气的最低供气流量为３０m３/h.

５􀆰２􀆰１􀆰４　滤清装置的泄漏量应小于２％.

５􀆰２􀆰１􀆰５　粒径挡为１μm~５μm 时,平均隔绝效能应大于９８％.

５􀆰２􀆰２　B类驾驶室的性能

５􀆰２􀆰２􀆰１　B类驾驶室应安装能减少驾驶室内空气中粉尘和气溶胶含量的供气系统(含滤清装置).

５􀆰２􀆰２􀆰２　驾驶室供气系统应能使驾驶室内气压比外部环境气压高２０Pa.当压差低于２０Pa时,应有低

压报警装置.

５􀆰２􀆰２􀆰３　供气系统向驾驶室内提供的过滤后的新鲜空气的最低供气流量为３０m３/h.

５􀆰２􀆰２􀆰４　滤清装置的泄漏量应小于２％.

５􀆰２􀆰２􀆰５　粒径挡为１μm~５μm 时,平均隔绝效能应大于９８％.

５􀆰２􀆰３　防阻塞

滤清装置应有减小阻塞的措施.

５􀆰３　安全要求

５􀆰３􀆰１　驾驶室设计和结构应合理,保证操作者按制造商使用说明书操作和保养时没有危险.

５􀆰３􀆰２　驾驶室内操纵者工作位置应按照 GB１０３９５􀆰１的规定中５􀆰１的规定;人体上下肢触及危险区的安

全距离应符合 GB/T２３８２１的规定;至少应在紧急出口、供气系统操作面板等部件附近设置符合 GB
１０３９６规定的安全标志.

５􀆰３􀆰３　驾驶室的强度应符合配套主机制造商的要求.

５􀆰３􀆰４　驾驶室的内饰材料阻燃特性应符合 GB/T２０９５３的规定.

５􀆰３􀆰５　驾驶室门窗玻璃应使用安全玻璃,并符合 GB９６５６的要求.

５􀆰３􀆰６　驾驶室的视野应满足正常操作要求.

５􀆰４　装配、外观及涂漆质量

５􀆰４􀆰１　驾驶室装配完成后各连接件、紧固件不应有松动现象.

５􀆰４􀆰２　外观质量应无色差、锈蚀现象.

５􀆰４􀆰３　涂漆质量应符合JB/T５６７３—２０１５中３􀆰２规定的 TQＧ１Ｇ１ＧDM 的要求;漆膜附着力应达到JB/T
９８３２􀆰２—１９９９表１规定的Ⅱ级;涂膜外观应色泽均匀,平整光滑,不应有露底、花脸、流痕、起皮和起皱及

剥落缺陷,漆膜厚度应不小于３５μm.

３
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５􀆰５　操作方便性

５􀆰５􀆰１　驾驶室门窗的开启、闭合应可靠、灵活,不应有异常响声、卡滞或锁紧缺陷.

５􀆰５􀆰２　驾驶室门道、紧急出口与操作员的工作位置尺寸应符合 GB/T６２３８—２００４中第４章、第５章的规

定;驾驶室内部空间应不妨碍操作员的操纵,并满足设计图样的要求.

５􀆰６　驾驶室门启闭可靠性

驾驶室门启闭２００００个循环后,仍应可靠、灵活启闭.

５􀆰７　使用说明书

５􀆰７􀆰１　通用要求

使用说明书中应指明驾驶室的类别,使用说明书还应至少包含下列内容.
———正确的滤清装置安装方法.
———供气系统、过滤和再循环滤清装置,以及压力指示装置的调整、维护和保养.
———驾驶室上为操作远程挂接和牵引农具而使用的孔洞密封指南.
———如何降低暴露在有害物环境中风险的方法举例:
􀅰　使用个人防护设备;
􀅰　培训和教育;
􀅰　用过的个人防护设备和农药包装物不应进入驾驶室内;
􀅰　被污染的手套、鞋子和衣服不应进入驾驶室内部;
􀅰　保持驾驶室内清洁;
􀅰　处理和废弃用过的滤芯;
􀅰　遵守农药、个人防护设备、供气系统(含滤清装置)及植保机械制造商提供的使用指南,以及劳动

者健康与卫生指南;
􀅰　当压力指示装置显示未达到要求的最低压力时,正确的处理方式;
􀅰　安装正确的滤芯;
􀅰　开始喷施作业前,操作者应检查滤清装置是否正确安装,安装是否正确,驾驶室的门、窗是否

密闭;
􀅰　植保机械定期保养的信息;
􀅰　检查驾驶室门、窗的密封性;
􀅰　如果施用农药,滤清装置应否完好无损;
􀅰　滤清装置制造商和植保机整机产品制造商提供的滤清装置使用、保养和更换操作指南.

５􀆰７􀆰２　A类驾驶室

应遵守植保机械制造商的使用说明.除５􀆰７􀆰１的要求外,使用说明书中还应包含下列内容:
———驾驶室能对粉尘、气溶胶和蒸汽起到防护作用.

５􀆰７􀆰３　B类驾驶室

应遵守植保机械制造商的使用说明.除５􀆰７􀆰１的要求外,使用说明书中还应包含下列内容:
———驾驶室仅能对粉尘和气溶胶起到防护作用,不能对蒸汽起到防护作用;
———安装本驾驶室的植保机械不能用于要求对蒸汽有防护作用的场合.

５􀆰８　铭牌

在驾驶室明显位置上应设置可以永久保持的产品铭牌,铭牌内容至少包括下列内容:
———驾驶室类别;
———出厂编号;
———制造日期;
———制造商名称;
———执行标准.

４



NY/T４３６７—２０２３

６　检测方法

６􀆰１　驾驶室性能试验

６􀆰１􀆰１　按照 GB/T１３８７７􀆰５规定的试验程序试验,测定驾驶室舱内气压与外部环境气压的压差值.

６􀆰１􀆰２　按照 GB/T１３８７７􀆰５规定的试验程序试验,测定供气系统向驾驶室内提供的过滤后的新鲜空气的

最低供气流量.

６􀆰１􀆰３　按照附录B中试验规程试验,测定滤清装置泄漏量.

６􀆰１􀆰４　按照附录C中试验规程试验,测定滤清装置的平均隔绝效能.

６􀆰２　防阻塞检查

滤清装置通过目测、实际操作检查确定满足防阻塞要求.

６􀆰３　安全性检查

６􀆰３􀆰１　按照５􀆰３􀆰１、５􀆰３􀆰２的规定采用目测、手感和(或)常规量具测量方式逐项进行检查、测定.

６􀆰３􀆰２　由驾驶室制造商与配套主机制造商协商确定驾驶室强度试验方法.

６􀆰３􀆰３　驾驶室的内饰材料阻燃特性按 GB/T２０９５３的规定进行检测.

６􀆰３􀆰４　采用检查标志、采购合同与检测报告方式,确定驾驶室门窗玻璃是否符合 GB９６５６的规定.

６􀆰３􀆰５　驾驶室视野通过实际操作检查来确定满足整机视野要求.

６􀆰４　装配、外观及涂漆质量检查

６􀆰４􀆰１　按照５􀆰４􀆰１、５􀆰４􀆰２的规定采用目测、手感和(或)常规测量方式逐项进行检查、测定.

６􀆰４􀆰２　采用目测方式检查驾驶室涂层外观质量.漆膜附着力按JB/T９８３２􀆰２—１９９９中第５章的规定测定.
漆膜厚度按照JB/T５６７３—２０１９中第５章的规定进行测定,选取主要涂漆部件,每个部件测３点,取平均值.

６􀆰５　操纵方便性检查

６􀆰５􀆰１　将驾驶室安装在主机上,启、闭门窗,按照使用说明书的要求更换滤清器,检查操作的方便性.

６􀆰５􀆰２　按照５􀆰５的规定,采用目测、手感和(或)常规量具测量方式逐项进行检查、测定.

６􀆰６　驾驶室门启闭可靠性测定

将驾驶室模拟主机上的安装位置固定牢靠,开启、关闭驾驶室门２００００个循环后,检查玻璃、铰链、门
锁是否损坏,驾驶室门启闭是否可靠、灵活.每个启闭循环时间控制在(１０±２)s.

６􀆰７　使用说明书

按照５􀆰７的规定,采用目测方法逐项检查.

６􀆰８　铭牌

按照５􀆰８的规定,采用目测方法逐项检查.

７　检验规则

７􀆰１　不合格分类

检验项目按其对产品质量的影响程度分为 A、B、C３类,不合格项目分类见表４.

表４　检验项目及不合格分类表

不合格分类

类别 序号
检验项目 对应的质量要求的条款号

A

１ 驾驶室正压值 ５􀆰２􀆰１􀆰２、５􀆰２􀆰２􀆰２
２ 供气系统最低供气流量 ５􀆰２􀆰１􀆰３、５􀆰２􀆰２􀆰３
３ 滤清装置泄漏量 ５􀆰２􀆰１􀆰４、５􀆰２􀆰２􀆰４
４ 供气系统平均隔绝效能 ５􀆰２􀆰１􀆰５、５􀆰２􀆰２􀆰５
５ 安全要求 ５􀆰３
６ 驾驶室门启闭可靠性 ５􀆰６

５
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表４ (续)

不合格分类

类别 序号
检验项目 对应的质量要求的条款号

B
１ 防阻塞 ５􀆰２􀆰３
２ 操作方便性 ５􀆰５

C
１ 装配、外观及涂漆质量 ５􀆰４􀆰
２ 使用说明书 ５􀆰７
３ 铭牌 ５􀆰８

７􀆰２　抽样方案

采取随机抽样,在制造商工厂抽样时,应在驾驶室制造商近半年内生产的合格产品中随机抽取,抽样

基数不少于１０个.在用户和市场抽样时不受此限,抽取样品２个,１个用于检验,另１个备用.由于非质

量原因造成试验无法继续进行时,启用备用样品.

７􀆰３　判定规则

７􀆰３􀆰１　样品合格判定

对样机中 A、B、C各类检验项目逐项检验和判定,当 A 类不合格项目数为０、B类不合格项目数不大

于１、C类不合格项目数不大于２时,判定样机为合格品,否则判定样机为不合格品.

７􀆰３􀆰２　综合判定

若样机为合格品(即样本的不合格数不大于不合格品数限定数),则判定通过;若样机为不合格品(即
样本的不合格数大于不合格品限定数),则判定不通过.

６
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附　录　A
(资料性)

产 品 规 格 表

　
产品规格表见表 A􀆰１.

表A􀆰１　产品规格表

序号 项目 单位 设计值

１ 型号名称 —

２ 类别 —

３ 结构型式 —

４ 整机外形尺寸(长×宽×高) mm
５ 质量 kg
６ 门窗及其他逃生出口数量 —

７ 驾驶室正压值 Pa
８ 过滤过的新鲜空气流量 m３/h
９ 进气系统构成 —

１０ 进气系统过滤方式 —

１１ 配套主机的型号、名称 —

７
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附　录　B
(规范性)

驾驶室供气系统的滤清装置泄漏量测定

　

B􀆰１　通则

本试验为滤清器遮蔽试验,其结果是测量穿过滤清器额定气流量的泄漏量.

B􀆰２　试验条件

B􀆰２􀆰１　样机条件

供气系统在模拟实际布置和调节方式的条件下,保证驾驶室正确安装滤清装置.在驾驶室供气系统

的进气口处设置试验罩,其上方的开口用来测量空气流量.
试验用的滤清器是将滤清器表面遮蔽,防止气流通过滤清器.遮蔽滤清器和普通滤清器的支架的结

构相同.

B􀆰２􀆰２　环境条件

环境条件符合以下要求:

a)　最低干球温度:(２５±１０)℃;

b)　相对湿度:(６０±１０)％;

c)　最大风速:５m/s.

B􀆰２􀆰３　检测条件

驾驶室内过滤后的新鲜空气流量达到３０m３/h时进行测试.

B􀆰３　检测方法

B􀆰３􀆰１　按照５􀆰２􀆰１的规定运行安装符合规定的驾驶室滤清装置,直至风速读数值稳定不变.

B􀆰３􀆰２　用风速仪在试验罩进气口处测量并记录空气流速(Q１).

B􀆰３􀆰３　用遮蔽滤清器代替上述滤清器.

B􀆰３􀆰４　按照５􀆰２􀆰３的规定运行供气和滤清装置.

B􀆰３􀆰５　用风速仪在试验罩进气口处测量并记录空气流速(Q２).

B􀆰４　试验结果

按公式(B􀆰１)计算相对泄漏量.

LR＝
Q２

Q１
×１００％ (B􀆰１)􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

式中:

LR———相对泄漏量的数值,单位为百分号(％);

Q２———安装遮蔽滤清器下风速仪在试验罩进气口处测量的空气流速的数值,单位为米每秒(m/s);

Q１———安装符合规定滤清器下风速仪在试验罩进气口处测量的空气流速的数值,单位为米每秒(m/s).

８
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附　录　C
(规范性)

驾驶室供气系统的滤清装置隔绝效能测定

　

C􀆰１　气溶胶试验室试验方法

C􀆰１􀆰１　原理与定义

C􀆰１􀆰１􀆰１　原理

被测驾驶室放置在密闭的、能生成气溶胶的大房间内,通过光电计数器测定驾驶室内外气溶胶浓度的

方法确定隔绝效果.

C􀆰１􀆰１􀆰２　光电计数器

用于实时测量气溶胶颗粒数量和大小的设备,其原理是基于单个粒子光扩散量的测量.根据颗粒直

径用光线被扩散的量和颗粒物尺寸之间的关系,可以根据粒子的大小来计算颗粒数量.

C􀆰１􀆰１􀆰３　颗粒直径(dp)
等效的光学粒子直径作为校准计数器的标准颗粒的直径.该颗粒对光的扩散量和被分析颗粒对光的

扩散量相同.

C􀆰２　试验规程

C􀆰２􀆰１　驾驶室条件

试验时驾驶室安装在主机上,驾驶室所带设备能为加压系统、供气系统提供充足的电能.试验期间,
主机发动机处于熄火状态.

当单独测试驾驶室时,应连接所有附件,使加压系统、供气和滤清装置正常运转.
通过自带设备供给供气和滤清装置的电能应充足,驾驶室的气密性与安装在主机上的气密性相同.

C􀆰２􀆰２　空气动态特性的测量

C􀆰２􀆰２􀆰１　正压量

驾驶室正压量由驾驶室内外静态压差确定.应对每个供气系统的滤清装置的设定值进行正压测量.
应使用制造商推荐的滤清装置(设定值).每一种滤清装置(设定值)都应进行试验.

C􀆰２􀆰２􀆰２　新鲜空气流量

如果空气不是循环使用,进入驾驶室的空气流量(Q)即为新鲜空气流量(Qn).把空气输送到升压器

中,通过用风速测定法测量排气速度来测量新鲜空气流量.
如果空气是循环使用,新鲜空气流量采用空气跟踪技术或风速测定法进行测量.
循环空气流量(Qr)按公式(C􀆰１)计算.

Qr＝Q－Qn (C􀆰１)􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
式中:

Qr———循环空气流量的数值,单位为立方米每小时(m３/h);

Q ———进入驾驶室的总流量的数值,单位为立方米每小时(m３/h);

Qn———新鲜空气流量的数值,单位为立方米每小时(m３/h).
该测量是针对不同驾驶室的通风系统设备进行的.
测量空气流量的方法按C􀆰３的规定执行.

C􀆰２􀆰３　试验室

试验时驾驶室放置在一个密闭房间内,气溶胶源被限制在最大允许范围内.试验室的气溶胶源要确

９
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保以下要求:
———表面清洁;
———房间密闭;
———仅允许试验人员在试验室内.
如果不产生气溶胶,试验室浓度(Ce)应不超过１０４颗粒数/L.同样,在供气和滤清装置工作时,封闭

驾驶室内的气体浓度不得明显超过外部浓度值,以限制与内部颗粒源有关的问题.

C􀆰２􀆰４　气溶胶的生成

试验用气溶胶通过喷洒NaCl或KCl和蒸馏水的混合比例为１％的盐溶液获取,试验室内气溶胶的浓

度均匀程度通过利用如螺旋叶片风扇产生４０００m３/h~５０００m３/h的气流量来保证.气溶胶的浓度介

于７×１０４颗粒数(颗粒直径≥０􀆰５μm)与对应于使用的光电计数器饱和极限时的最大浓度之间.该数值

由制造商提供,其符合率为１０％.
气溶胶发生器生成的雾滴直径为１０μm~１５μm 之间.

C􀆰２􀆰５　浓度测量

C􀆰２􀆰５􀆰１　光度计

测量气溶胶浓度所用的光度计应能测量１μm~５μm 的颗粒.光度计每年至少应校准一次,以检验

不同通道检验的颗粒直径的正确性和采样率.

C􀆰２􀆰５􀆰２　试验方法

C􀆰２􀆰５􀆰２􀆰１　气溶胶样品

气溶胶样品用两根内径为８mm 的抗静电硅管子进行采取.用于驾驶室内、外取样的两根管子的长

度相同,且都与光度计相连.驾驶室内采样点为驾驶员呼吸区,驾驶室外部采样点为驾驶室通风系统进气

口附近区域.
由PLC(可编程逻辑控制器)控制的两个电磁阀用于完成四个驾驶室内外进行采样的循环,每次采样

持续时间为２min,总采样时长为１６min.当气溶胶生成后,开始取样时间为３τ,其中τ为驾驶室时间常

数.驾驶室的时间常数按公式(C􀆰２)确定:

τ＝
V
Qn

(C􀆰２)􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

式中:

τ ———驾驶室时间常数;

V ———驾驶室空间的数值,单位为立方米(m３);

Qn———新鲜空气的流量的数值,单位为立方米每小时(m３/h).

C􀆰２􀆰５􀆰２􀆰２　隔绝效能的确定

图C􀆰１为４次驾驶室内外浓度测量循环示意图,隔绝效果(E)为图中第２、３和４次测量循环浓度的

平均值,各循环隔绝效能Ek(k＝２、３、４)由公式(C􀆰３)确定:

Ek＝１－

１
２× Cik－１＋Cik( )

Cek

(C􀆰３)􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

式中:

Ek ———循环隔绝效能;

Cik ———k次测量循环驾驶室内部浓度平均值;

Cek ———k次测量循环驾驶室外部浓度平均值.
平均隔绝效能为３次隔绝效能的平均值,按公式(C􀆰４)计算.

􀭺E＝
１
３×∑

４

k＝２
Ek (C􀆰４)􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

式中:
０１



NY/T４３６７—２０２３

􀭺E———平均隔绝效能.
根据光度计的每种粒度级计算隔绝效能,颗粒直径可能影响隔绝效果曲线.
如果需要测量超过粒度级测定范围的隔绝效能,可以把计数器的级别分为１μm~５μm.

C􀆰２􀆰５􀆰２􀆰３　测量隔绝效能的不确定度

隔绝效能的测量不确定度(I)由t分布(t分布属于小样本的样本分配)９５％的置信区间确定,可信度

按公式(C􀆰５)确定.

I＝t１－a
２ ×

б
n

(C􀆰５)􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

式中:

I———隔绝效能的测量不确定度;

t———分布属于小样本的样本分配;

б ———标准偏差;

n———隔绝效能测量次数,n＝３.
对于９５％的置信水平(a＝０􀆰０５),当自由度v＝n－１＝２时,t１－a

２
等于４􀆰３.

б为标准偏差,按公式(C􀆰６)确定.

б＝
∑
４

k＝２
Ek－􀭺E( )２

v
(C􀆰６)􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

在驾驶员防护方面,无偏评估隔绝效能时,无需考虑不确定度I的测量结果的２类系统误差.
系统误差包括巧合现象(几种颗粒物同时存在于计数器的光学体积内)和气溶胶源可能存在于驾驶室

内(附着(落)于驾驶室内表面上的颗粒由于空气的运动而再次悬浮于空气中,吹风机电机散射的碳离子).
第一种误差导致外部浓度的评估结果低于实际水平,第二种误差导致内部浓度的评估结果高于实际

水平.

C􀆰２􀆰６　验收标准和试验报告

标引序号说明:

Cix———第x 次测定的驾驶室内部浓度;

Cex———第x 次测定的驾驶室外部浓度.

图C􀆰１　驾驶室内外浓度的４次测量循环２、３和４次测量平均浓度的确定

C􀆰３　新鲜空气流量测量方法

C􀆰３􀆰１　出风口气流的测量

在出风口处的空气流量(Q)可以通过传送的空气和用标定的风速仪测量空气排出的速度来测量.鼓

风机的开口可用圆形截面的风道进行导流,风道长度为直径(D)的１０倍.
通过出口i的空气流量按公式(C􀆰７)确定:

１１
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Qi＝
π×D２

４
􀭺Vi (C􀆰７)􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

式中:

Qi———出口i的空气流量的数值,单位为每小时立方(m３/h);

D ———风道直径的数值,单位为米(m);

􀭿Vi———在距离管壁０􀆰２４２×
D
２

处测得的平均风速的数值,单位为米每秒(m/s);

总的空气流量是各个出风口空气流量之和:Q＝∑
i
Qi

本测量方法的不足之处是,使用测量管道处的压力损失可能存在流量不均衡.因此,建议设计一个集

气管道,将鼓风机各个出口的气流聚集成一个扩散管道出口,通过测量集气管道出口处的扩散空气流速来

确定空气流量.

C􀆰３􀆰２　新鲜空气流量的测量———气体示踪法

新鲜空气流量可以使用气体示踪技术进行测量.该测量方法为:将空气示踪剂以恒定的已知质量流

速注入驾驶室的进气口,测量驾驶室内稳态的空气示踪剂的浓度(Cit∞ ).
图C􀆰２为典型的驾驶室内示踪剂浓度变化示意图.

标引序号说明:

Cit———驾驶室内示踪剂浓度;

Cr———示踪剂残余浓度.

图C􀆰２　驾驶室内示踪剂浓度变化———稳态浓度(Cit∞)的确定

流量按公式(C􀆰８)计算.

Qn＝
q

(Cit∞ )×
M

Vn×ε

(C􀆰８)􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

式中:

Qn ———流量的数值,单位为立方米每小时(m３/h);

q ———示踪剂的质量流速的数值,单位为千克每秒(kg/s);

Cit∞ ———稳态浓度的数值,单位为千克每秒(kg/s);

M ———示踪剂的摩尔质量的数值,单位为千克(kg);

Vn ———常态条件(温度T＝０℃,大气压力P＝１０１kpa)下的摩尔体积的数值,单位为立方米(m３);

ε ———修正系数.
修正系数按公式(C􀆰９)确定:

ε＝
T×１０１３×１０５

２７３×P
(C􀆰９)􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
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式中:

T ———温度的数值,单位为开尔文(K);

P ———压力的数值,单位为帕斯卡(Pa).

C􀆰３􀆰３　新鲜空气流量的测量———热力风速仪法

C􀆰３􀆰３􀆰１　测量仪器

C􀆰３􀆰３􀆰１􀆰１　一般要求

用最大直径为８mm、读数精度为±３％的热力风速仪测量空气流量.

C􀆰３􀆰３􀆰１􀆰２　试验条件

———测量范围:０m/s~３０m/s;
———分辨率:０􀆰０１m/s~３m/s;
———工作温度:０℃~５０℃;
———精度:测量值的±３％、±３m/s.

C􀆰３􀆰３􀆰２　测量点

在供气和滤清装置的前端处测量空气流速,见图C􀆰３.
测量线分为供气和滤清装置开口区域的横坐标和纵坐标.
开口区域边缘的测量线距离对应于供气和滤清装置支架的封闭区域的边缘１５mm,同一轴线上的测

量线等距离分布,间隔距离至少为３０mm,不超过５０mm.
注:本测量方法部分采用ISO３９６６:２００８中的第１０章,是以切贝切夫(LogＧTchebycheff)法的采样点布点法为基础.

标引序号说明:

X———测量的横坐标;

Y———测量的纵坐标;

１———封闭区域;

２———开口区域;

３———测量点.

图C􀆰３　测量点

C􀆰３􀆰３􀆰３　测量条件

C􀆰３􀆰３􀆰３􀆰１　供气和滤清装置

测量时,保持供气和滤清装置的原有结构,并使进气前和出气后的附件,如罩壳、风道、格栅、垂帘和盖

保持在工作时位置.

C􀆰３􀆰３􀆰３􀆰２　探测器定位

测量装置上探头的传感元件与供气和滤清装置开口区域前部的最小距离应不超过１５mm.探测器

的安装角度应能使其探测到产生的最大速度.
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C􀆰３􀆰３􀆰４　新鲜空气流量的测定

C􀆰３􀆰３􀆰４􀆰１　测量结果的记录

记录表中记录的测量结果应包括各个提到的测量点的不同速度值(见表C􀆰１).

表C􀆰１　不同测量点的速度

单位:米每秒

序号 A B C D E

１ １􀆰３２０ １􀆰３５０ １􀆰３８０ １􀆰４４０ １􀆰３４０
２ １􀆰３３０ １􀆰３３０ １􀆰３５０ １􀆰４２０ １􀆰３６０
３ １􀆰３２０ １􀆰３５０ １􀆰３７０ １􀆰４４０ １􀆰３４０
４ １􀆰３４０ １􀆰３４０ １􀆰３８０ １􀆰４２０ １􀆰３３０
５ １􀆰３１０ １􀆰３５０ １􀆰３６０ １􀆰４５０ １􀆰３６０

C􀆰３􀆰３􀆰４􀆰２　新鲜空气流速的计算

新鲜空气流量(Qn)按公式(C􀆰１０)计算.

Qn＝S×􀭺V×３６００ (C􀆰１０)􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
式中:

Qn———新鲜空气流量的数值,单位为立方米每小时(m３/h);

S ———供气和滤清装置开口前方的面积的数值,单位为平方米(m２);

V ———不同测量点计算的平均风速的数值,单位为米每秒(m/s).
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