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前　　言

本文件按照 GB/T１􀆰１—２０２０«标准化工作导则　第１部分:标准化文件的结构和起草规则»的规定

起草.
请注意本文件的某些内容可能涉及专利.本文件的发布机构不承担识别专利的责任.
本文件由农业农村部农业机械化管理司提出.
本文件由全国农业机械标准化技术委员会农业机械化分技术委员会(SAC/TC２０１/SC２)归口.
本文件起草单位:农业农村部南京农业机械化研究所、中国农业机械化协会、广州极飞科技有限公司、

华南农业大学、中国农业科学院植物保护研究所、安阳全丰航空植保科技股份有限公司、深圳市大疆创新

科技有限公司、深圳高科新农技术有限公司、无锡汉和航空技术有限公司、北大荒通用航空有限公司、中国

农业机械化科学研究院、南京模拟技术研究所、南京南机智农农机科技研究院有限公司、苏州极目机器人

科技有限公司、广西田园生化股份有限公司.
本文件主要起草人:薛新宇、顾伟、彭斌、杨林、兰玉彬、袁会珠、孙竹、徐阳、王志国、程忠义、毛越东、孙

向东、李光旭、朱立成、韩正伟、张毅、董雪松、李卫国.
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植保无人飞机　作业质量

１　范围

本文件规定了植保无人飞机施药作业的作业质量要求、检验方法和检验规则.
本文件适用于植保无人飞机施药作业的质量评定.

２　规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款.其中,注日期的引用文件,
仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本

文件.

NY/T３２１３　植保无人飞机　质量评价技术规范

３　术语和定义

NY/T３２１３界定的术语和定义适用于本文件.

４　作业质量要求

４􀆰１　作业条件

４􀆰１􀆰１　机具

植保无人飞机应符合 NY/T３２１３的规定.

４􀆰１􀆰２　操控员

操控员应经过专业的培训,取得操控植保无人飞机作业的资质.

４􀆰１􀆰３　农药

４􀆰１􀆰３􀆰１　应有农药登记证、生产许可证和注册商标.

４􀆰１􀆰３􀆰２　应有明确的产品名称、用量、配兑、毒性、生产日期和有效期等说明.

４􀆰１􀆰３􀆰３　宜使用低容量或超低容量液剂.

４􀆰１􀆰４　田块

４􀆰２􀆰４􀆰１　连片的林地、草场或大田,种植密度均匀的果树或作物,单一田块面积宜不小于０􀆰２hm２.

４􀆰１􀆰４􀆰２　作业为单块田时,沿田块长宽方向的对边中点连接十字线,把田块划分成４块,随机抽取对角的

２块作为检测样本.

４􀆰１􀆰４􀆰３　作业为多块田时,随机选取其中的２块作为检测样本.

４􀆰１􀆰５　环境

应无雨、少露,气温在５℃~３５℃,风速不大于５m/s.

４􀆰２　作业质量指标

在４􀆰１规定的作业条件下,作业质量应符合表１的规定.

表１　作业质量要求

序号 项目
施液量q(L/hm２)

q≤７􀆰５ ７􀆰５＜q≤１５ １５＜q≤４５ q＞４５

检测方法

对应的条款号

１ 雾滴密度,滴/cm２
内吸性药剂

非内吸性药剂
≥１０

≥１５ ≥２０ ≥３０
≥２０ ≥３０ ≥５０

５􀆰２

２ 雾滴密度分布均匀性变异系数 ≤６５％ ≤４５％ ５􀆰３

１
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５　检测方法

５􀆰１　检测前准备

５􀆰１􀆰１　检测用仪器、设备应经过计量检定或校准,并在有效期内.

５􀆰１􀆰２　将植保无人飞机调整到正常工作状态,校准喷雾量,设置飞行速度、飞行高度、喷洒幅宽、喷洒量等

作业参数.

５􀆰１􀆰３　应标记检测边界,以便于检测.

５􀆰２　雾滴密度检测

５􀆰２􀆰１　采样点分布设置

采样点按以下原则设置:

a)　高大作物(如橡胶树、果树等),选取有代表性高度的３株,在每株树冠上、中、下的每一个等高平

面内均布１０个点设置采样点,采样面朝上;

b)　一般作物(如玉米、高粱、棉花、水稻、小麦等作物的中、后期),在每个作业喷幅内,随机选取一

行,每行中均匀间隔选取１０株.每株在其最高处(上)、株高３/４处(中)、株高１/４处(下)设置采

样点,采样面朝上;

c)　低矮作物(如牧草、山芋、花生或其他作物的苗期),在每个作业喷幅内,随机选取一行,每行中均

匀间隔选取１０株,每株随机设置采样点一处,采样面朝上.

５􀆰２􀆰２　雾滴收集测量

５􀆰２􀆰２􀆰１　雾滴的收集采样选择以下两种方法之一进行:

a)　纸卡法.在喷洒的药液中加入染色剂,在每一个采样点固定一片纸卡,喷洒后收回纸卡.水田等

潮湿环境宜采用纸卡法;

b)　水敏纸法.在每一个采样点固定一片水敏纸,喷洒后收回水敏纸.

５􀆰２􀆰２􀆰２　读取每一个纸卡或水敏纸上的雾滴数量.计算平均每平方厘米的雾滴数,即雾滴密度.读数计

算可选择以下两种方法之一进行.

a)　在纸卡或水敏纸表面覆盖１cm２方孔的纸卡,通过方孔以５倍~１０倍手持放大镜观察计数;

b)　纸卡或水敏纸经拍照或扫描后,使用专用图像分析软件分析计算.

５􀆰３　雾滴密度分布均匀性检测

５􀆰３􀆰１　采样点分布设置

在作业区均匀间隔选取１０行,每行均匀分成１０段.然后选取每个取样段内作物冠层顶部作为一个

采样点,采样点尽可能的均布,采样面朝上.可与５􀆰２同步进行.

５􀆰３􀆰２　变异系数的计算

平均雾滴密度按公式(１)计算.

􀭵q＝
∑
n

i＝１
qi

n
(１)􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

式中:
􀭵q ———平均雾滴密度,单位为滴每平方厘米(滴/cm２);

qi———各采样点雾滴密度,单位为滴每平方厘米(滴/cm２);

n———采样点数.
雾滴密度标准差按公式(２)计算.

S＝
∑
n

i＝１

(qi－􀭵q)２

n－１
(２)􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

式中:
２
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S———雾滴密度标准差,单位为滴每平方厘米(滴/cm２).
雾滴密度分布均匀性变异系数按公式(３)计算.

V＝
S
􀭵q

×１００ (３)􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

式中:

V ———雾滴密度分布均匀性变异系数,单位为百分号(％).

６　检验规则

６􀆰１　作业质量考核项目

作业质量考核项目应符合表２的规定.

表２　作业质量考核项目表

序号 考核项目

１ 雾滴密度

２ 雾滴密度分布均匀性

６􀆰２　判定规则

对所有的考核项目进行逐项考核.项目全部合格,则判定作业质量为合格;否则为不合格.

３


