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前　　言

本文件按照 GB/T１１—２０２０«标准化工作导则　第１部分:标准化文件的结构和起草规则»的规定

起草.
请注意本文件的某些内容可能涉及专利.本文件的发布机构不承担识别专利的责任.
本文件由农业农村部发展规划司提出并归口.
本文件起草单位:中国农业科学院农业资源与农业区划研究所.
本文件主要起草人:刘佳、王利民、高建孟、季富华、李丹丹、滕飞、李映祥.
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设施农业用地遥感监测技术规范

１　范围

本文件规定了设施农业用地遥感监测的基本要求、监测流程、数据获取与处理、设施农业用地遥感分

类、监测结果精度验证、设施农业用地面积量算和统计、监测专题图制作和监测报告编写等内容.
本文件适用于基于高空间分辨率光学遥感影像的设施农业用地遥感监测业务工作.
注:本文件中设施农业用地仅指设施种植占用的土地,设施种植主要包括塑料大棚(包括各种中小拱棚)、日光温室及

连栋温室等多种类型.

２　规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款.其中,注日期的引用文件,
仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本

文件.

GB/T１３９８９　国家基本比例尺地形图分幅和编号

GB/T２０２５７(所有部分)　国家基本比例尺地图图式

CH/T３００３　低空数字航空摄影测量内业规范

CH/T３００４　低空数字航空摄影测量外业规范

CH/T３００５　低空数字航空摄影规范

３　术语和定义

GB/T１４９５０—２００９和 NY/T３５２７—２０１９界定的以及下列术语和定义适用于本文件.

３１　
设施农业　agriculturewithmanＧmadeinfrastructures
借助人工设施及其配套设备实现人为调节和控制作物、畜禽及鱼类等生长环境的农业生产方式.

３２　
遥感　remotesensing
不接触物体本身,用传感器收集目标物的电磁波信息,经处理、分析后,识别目标物,揭示其几何、物理

特征和相互关系及其变化规律的现代科学技术.
[来源:GB/T１４９５０—２００９,定义３１]

３３　
像元　pixel
数字影像的基本单元.
[来源:GB/T１４９５０—２００９,定义４６７]

３４　
空间分辨率　spatialresolution
遥感影像上一个像元能代表地面单元的大小.
[来源:NY/T３９２２—２０２１,定义３７]

３５　
训练样本　trainingsample
可由实地调查或目视判读方法选取确定的已知地物属性或特征的图像像元集,作为样本用于分类模

型或分类判别函数的建立或训练.
[来源:NY/T３５２７—２０１９,定义３１４,有修改]

１



NY/T４３１４—２０２３

３６　
验证样本　validationsample
可由实地调查或目视判读方法选取确定的已知地物属性或特征的图像像元集,作为样本用于验证分

类结果的精度.
[来源:NY/T３５２７—２０１９,定义３１５,有修改]

３７　
监督分类　supervisedclassification
根据已知训练区提供的样本,通过选择特征参数,建立判别函数以对待分类影像进行的图像分类.
[来源:GB/T１４９５０—２００９,定义５２４０]

３８　
非监督分类　unsupervisedclassification
以不同地物在遥感影像上的波谱特征差异为依据的一种无先验(已知)类别标准的图像分类.
[来源:GB/T１４９５０—２００９,定义５２４９,有修改]

３９　
面向对象分类　objectＧorientedclassification
基于影像光谱、空间和纹理信息等对影像的分割和分类方法.
[来源:NY/T３５２７—２０１９,定义３１９,有修改]

３１０　
目视判读　visualinterpretation
判读者通过直接观察或借助判读仪以研究地物在遥感影像或其他像片上反映的各种影像特征,并通

过地物间的相互关系来推理分析,识别所需地物信息的过程.
[来源:GB/T１４９５０—２００９,定义４１４４]

４　缩略语

下列缩略语适用于本文件.

CGCS２０００:２０００国家大地坐标系(ChinaGeodeticCoordinateSystem２０００)

GNSS:全球导航卫星系统(GlobalNavigationSatelliteSystem)

ISODATA:迭代自组织数据分析(IterativeSelfＧOrganizingDATAAnalysisTechniqueAlgorithm)

MLC:最大似然分类(MaximumLikelihoodClassification)

RF:随机森林(RandomForest)

SVM:支持向量机(SupportVectorMachine)

UTM:通用横轴墨卡托投影(UniversalTransverseMercatorProjection)

５　基本要求

５１　空间基准

大地基准应采用２０００国家大地坐标系(CGCS２０００).
高程基准应采用１９８５国家高程基准.
投影方式,省级及以上尺度宜采用阿尔伯斯投影;省级以下尺度宜采用高斯Ｇ克吕格或 UTM 投影.
注１:阿尔伯斯投影(Albersprojection)是一种正轴等面积割圆锥投影.又称双标准纬线等积圆锥投影,由阿尔伯斯于

１８０５年创拟.
注２:高 斯Ｇ克 吕 格 投 影 (GaussＧKrüegerprojection)是 横 轴 等 角 切 椭 圆 柱 投 影.由 德 国 数 学 家、天 文 学 家 高 斯

(CFGauss)拟定,德国大地测量学家克吕格(JKrüger)补充而成.
注３:通用横轴墨卡托投影(UTM)是横轴等角割椭圆柱分带投影.

５２　分幅和编号

设施农业用地遥感监测专题图适用比例尺宜为国家基本比例尺１∶(５００~１０００００)范围,分幅及编号

２
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按 GB/T１３９８９的规定执行.

５３　监测时间

由设施作物的栽培管理时间决定,如北方地区为抗寒冷的塑料大棚、日光温室,监测时间一般选择每

年的１０月至翌年６月,连栋温室则全年均可监测.

６　监测流程

主要包括数据获取与处理、设施农业用地遥感分类、监测结果精度验证、设施农业用地面积量算和统

计、监测专题图制作和监测报告编写等步骤,见图１.

图１　设施农业用地遥感监测流程

７　数据获取与处理

７１　光学遥感数据

光学遥感数据的选择要求如下:

a)　应收集监测区域监测时间内覆盖设施农业用地的光学遥感影像;
３
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b)　遥感影像谱段应具有蓝、绿、红和近红外波段;

c)　遥感影像的空间分辨率应优于５m;

d)　影像应图面清晰,无数据丢失,无明显条纹、噪声,定位准确,无严重畸变;

e)　高空间分辨率卫星影像的云覆盖像元面积占影像总面积的百分比不应超过２０％;

f)　无人机影像的获取方式可按照CH/T３００３、CH/T３００４和CH/T３００５的规定执行.
遥感数据预处理如下:

１)　对遥感影像进行辐射定标、大气校正和几何校正,获得定位精确的地表反射率数据;
注１:辐射定标(radiometriccalibration)是根据遥感器定标方程和定标系数,将其记录的量化数字灰度值转

换成对应视场表观辐亮度的过程.

注２:大气校正(atmosphericcorrection)是指消除或减弱获取卫星遥感影像时在大气传输过程中因吸收或

散射作用而引起的辐射畸变.

注３:几何校正(geometriccorrection)为消除影像的几何畸变而进行投影变换或不同波段影像间的配准等

校正过程.

２)　校正后的卫星影像在平原或丘陵地区的平面相对位置中误差不应大于０５个像元,山地地

区的平面相对位置中误差不应大于１个像元;

３)　校正后的无人机影像的平面位置中误差精度参照CH/T９００８３的规定执行;

４)　影像应按监测区的范围、行政区划图进行掩膜、镶嵌或裁切处理.

７２　地面调查数据

地面调查人员携带能获取地面样本定位信息的设备(如 GNSS手持机),记录样本的坐标信息和类别

信息,并同步采集设施农业用地照片等信息.样本数据地面调查表见附录 A.

７３　其他数据

其他数据可以包括:

a)　监测区域行政区划图;

b)　监测区域其他途径获取的设施农业用地面积数据.

８　设施农业用地遥感分类

８１　样本选择

样本选择包括以下内容:

a)　样本一般包括设施农业用地、建筑物、道路、水体、林地、草地、农作物等地物类型;

b)　样本数据包括训练样本数据和验证样本数据;

c)　样本数据主要基于高空间分辨率卫星影像数据结合地面调查数据或无人机数据,采用目视判读

勾绘地物类别的方式获取;

d)　在监测区域内选择若干具有代表性的样区进行样本选取,样本在空间上宜均匀分布,样本数量应

满足统计学的基本要求,并且设施农业和非设施农业类型的样本数量均不少于３０个.

８２　选择遥感分类特征

遥感分类特征应以光谱特征为主,结合几何特征、纹理特征等.

８３　选择遥感分类方法

基于遥感分类特征和训练样本数据,根据实际监测需要选择监督分类、非监督分类、目视判读、面向对

象分类４种分类方案之一或组合进行分类,每种分类方案的主要技术方法如下:

a)　监督分类方案推荐使用最大似然分类(MLC)、支持向量机(SVM)和随机森林(RF),或者其他特

征性增强的决策树分类方法;

b)　非监督分类方案推荐使用迭代自组织数据分析(ISODATA)、K均值聚类(KＧmeans)等方法;在
使用非监督分类方案时,训练样本作为非监督分类结果的重分类样本;

c)　目视判读分类方案是在遥感分类体系建立后,不使用任何机器识别方法,直接采用人工目视判读

的方式对设施农业用地进行识别和勾绘;
４
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d)　面向对象分类方案是在卫星影像数据尺度分割的基础上,采用上述３种分类方案之一进行识别.

８４　遥感分类

根据选择的训练样本、遥感分类特征和分类方法执行分类,得到监测区域内的设施农业用地遥感初步

分类结果.

８５　分类后处理

将初步分类结果分为设施农业用地和非设施农业用地.在此基础上,对错分、漏分结果采用目视判读

或其他方式进行标识和修改.对多幅影像的分类结果进行拼接,并消除拼接线两侧分类结果的差异和

错误.

９　监测结果精度验证

基于验证样本采用混淆矩阵对设施农业用地遥感分类后处理结果进行精度验证,选择其中的总体精

度作为精度验证指标.按照公式(１)计算总体精度,达到９０％以上即为满足要求;未满足要求的,宜重新

进行遥感分类.在计算总体精度时,应将遥感分类结果转换为与验证样本一致的矢量格式或者相同的空

间分辨率.

pc ＝
∑
k

i＝１
pii

p
(１)

式中:

pc ———总体精度;

k ———类别的数量;

p ———样本数量;

pii ———遥感分类为i类而实测类别也为i类的样本数量.

１０　设施农业用地面积量算和统计

对监测区域设施农业用地进行面积量算,获取设施农业用地的实际面积,并按照行政单元或其他地理

单元进行统计.依据监测要求和条件,如需扣除线状地物(如道路、沟渠等)面积,应采用抽样的方式,通过

地面测量或目视判读方法确定线状地物的扣除系数.

１１　监测专题图制作和监测报告编写

１１１　监测专题图制作

设施农业用地遥感监测专题图的符号配置、注记和地图整饰等地图要素按 GB/T２０２５７的规定制作

完成,制图要素应包括图名、图例、比例尺、指北针、制图单位、制图时间等.

１１２　监测报告编写

主要内容宜包括:

a)　设施农业用地遥感监测的测区概况、采用的遥感数据、影像获取时间、监测时间、监测人员、审核

人员等信息;

b)　设施农业用地遥感监测流程;

c)　地面调查点分布、地面调查表等信息;

d)　训练样本和验证样本的数量和分布图;

e)　精度验证结果及设施农业用地遥感监测结果专题图;

f)　根据遥感监测结果获取的各级统计单元设施农业用地面积汇总数据的统计表格.

５
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附　录　A
(资料性)

设施农业用地遥感监测样本数据地面调查表

　
设施农业用地遥感监测样本数据地面调查表如表 A１所示.

表A１　设施农业用地遥感监测样本数据地面调查表

调查时间 年 月 日 时 分

调查地点 省 市 县 乡 村

调查人 联系人

经度 度 分 秒

纬度 度 分 秒
海拔(保留小数点后２位) 米

样本基本描述

(包括变化原因)

照片编号(日期＋县名＋编号) 照片说明

地形

样本图

６
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