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前　　言

本文件按照 GB/T１􀆰１—２０２０«标准化工作导则　第１部分:标准化文件的结构和起草规则»的规定

起草.
请注意本文件的某些内容可能涉及专利.本文件的发布机构不承担识别专利的责任.
本文件由农业农村部市场与信息化司提出.
本文件由农业农村部大数据发展中心归口.
本文件起草单位:农业农村部大数据发展中心、中国地质大学(武汉)、河南省农业科学院农业经济与

信息研究所、航天宏图信息技术股份有限公司.
本文件主要起草人:韩巍、孙丽、姜雷、沈永林、杜英坤、陈媛媛、杨唯、胡华浪、王来刚、王蔚丹、陶双华、

董沫、孙娟英、汪若愚、俞萍萍.
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农业遥感调查通用技术　农作物干旱监测技术规范

１　范围

本文件规定了农作物干旱遥感监测的监测流程、数据获取与处理、地面观测、遥感监测、监测成果编制

的基本要求,描述了监测结果的验证方法.
本文件适用于基于光学卫星遥感数据的农作物干旱监测.

２　规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款.其中,注日期的引用文件,
仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本

文件.

GB/T２０２５７(所有部分)　国家基本比例尺地图图式

GB/T２８９２３􀆰１　自然灾害遥感专题图产品制作要求　第１部分:分类、编码与制图

GB/T３２１３６　农业干旱等级

GB/T３４８０９　甘蔗干旱灾害等级

NY/T２２８３　冬小麦灾害田间调查及分级技术规范

NY/T２２８４　玉米灾害田间调查及分级技术规范

NY/T３０４３　南方水稻季节性干旱灾害田间调查及分级技术规程

NY/T３５２６　农情监测遥感数据预处理技术规范

QX/T４４６　大豆干旱等级

３　术语和定义

下列术语和定义适用于本文件.

３􀆰１　
农作物干旱　cropdrought
农作物生长季内,因水分供应不足导致农田水量供需不平衡,阻碍作物正常生长发育的现象.
[来源:GB/T３２１３６—２０１５,３􀆰８,有修改]

３􀆰２　
植被指数　vegetationindex
利用遥感影像不同谱段数据的线性或非线性组合形成的反映绿色植物生长状况和分布的特征指数.
[来源:GB/T３０１１５—２０１３,３􀆰１１,有修改]

３􀆰３　
土壤水分　soilmoisture
吸附于土壤颗粒和存在于土壤孔隙中的水.
注:主要为液态水,少数为寒冷季节冻结的固态冰和以水汽形式存在的气态水.

[来源:GB/T４００３９—２０２１,３􀆰１]

３􀆰４　
土壤相对含水量　relativesoilmoisture
土壤实际含水量占田间持水量的百分数,也称土壤相对湿度.
[来源:NY/T３９２１—２０２１,３􀆰５]
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３􀆰５　
农作物干旱等级　gradeofcropdrought
描述农作物干旱程度的级别标准.

３􀆰６　
植被覆盖度　fractionalvegetationcover
单位面积内植被冠层(包括叶、茎、枝)垂直投影面积所占的比例.
注:无量纲,取值范围０~１.

[来源:GB/T４１２８０—２０２２,３􀆰２]

４　缩略语

下列缩略语适用于本文件.

ATI:表观热惯量(ApparentThermalInertia)

AVI:距平植被指数(AnomalyVegetationIndex)

LST:地表温度(LandSurfaceTemperature)

MEI:改进能量指数(ModifiedEnergyIndex)

MODIS:中分辨率成像光谱仪(ModerateＧResolutionImagingSpectroradiometer)

NDVI:归一化差值植被指数(NormalizedDifferenceVegetationIndex)

NDWI:归一化差异水分指数(NormalizedDifferenceWaterIndex)

PDI:垂直干旱指数(PerpendicularDroughtIndex)

TCI:温度状态指数(TemperatureConditionIndex)

TVDI:温度植被干旱指数(TemperatureVegetationDrynessIndex)

VCI:植被状态指数(VegetationConditionIndex)

VHI:植被健康指数(VegetationHealthIndex)

VI:植被指数(VegetationIndex)

VSWI:植被供水指数(VegetationWaterSupplyIndex)

５　基本要求

５􀆰１　空间基准

５􀆰１􀆰１　大地基准应采用２０００国家大地坐标系.

５􀆰１􀆰２　高程基准应采用１９８５国家高程基准.

５􀆰１􀆰３　投影方式,省级及以上尺度(直辖市除外)应采用阿尔伯斯投影;省级以下尺度(含直辖市)应采用

高斯Ｇ克吕格投影.

５􀆰２　监测时间

农作物干旱遥感监测应在农作物生育期内结合实际需要进行.

６　监测流程

农作物干旱遥感监测流程应包括数据获取与处理、地面观测、遥感监测、监测成果编制４个步骤,如图

１所示.

２
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图１　农作物干旱遥感监测流程

７　数据获取与处理

７􀆰１　遥感数据的选择

７􀆰１􀆰１　光学遥感数据至少应具有蓝波段、绿波段、红波段、近红外波段、热红外波段.常用的农作物干旱

监测光学遥感数据源见附录 A的表 A􀆰１.

７􀆰１􀆰２　监测区域为农作物种植区,影像应无云或浓雾覆盖,如有云或浓雾覆盖,通过邻近时相晴空影像替

代.

７􀆰１􀆰３　监测时段影像应根据监测区域、监测频次等要求进行选择.对于省级及以上尺度监测,应选择空

间分辨率为１００m~１０００m(含１０００m)影像;对于市县级尺度监测,应选择空间分辨率为１０m~１００m
(含１００m)影像;对于村镇级及以下尺度监测,应选择空间分辨率优于１０m 影像.

７􀆰１􀆰４　遥感数据应无明显条纹、点状和块状噪声,无数据丢失,无严重畸变.

７􀆰２　遥感数据预处理

遥感数据预处理步骤按照 NY/T３５２６的规定执行.

７􀆰３　遥感监测指标计算

遥感监测指标计算方法见附录B的表B􀆰１.

７􀆰４　辅助数据

辅助数据包括但不限于:

a)　监测区域农作物空间分布数据;

b)　监测区域行政区划基础地理信息;

c)　监测区域农作物物候信息;

d)　监测区域在监测时段的气象信息.

８　地面观测

８􀆰１　目的
３
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为辅助农作物干旱遥感监测,需要进行地面观测,获取田块内的土壤水分、干土层厚度、植株形态等农

作物干旱指标数据,作为农作物干旱遥感监测与等级评估的训练样本与验证样本.

８􀆰２　观测时间

观测时间参见 NY/T３９２１.

８􀆰３　地面观测样点布设

地面观测样点布设参见 NY/T３９２１.按３∶２比例随机划分训练样本和验证样本.

８􀆰４　农作物干旱等级

农作物干旱应分为５个等级:无旱、轻旱、中旱、重旱、特旱.

８􀆰５　干旱等级划分标准

８􀆰５􀆰１　冬小麦作物按照 NY/T２２８３的规定执行.

８􀆰５􀆰２　玉米作物按照 NY/T２２８４的规定执行.

８􀆰５􀆰３　南方水稻作物按照 NY/T３０４３的规定执行.

８􀆰５􀆰４　大豆作物按照 QX/T４４６的规定执行.

８􀆰５􀆰５　甘蔗作物按照 GB/T３４８０９的规定执行.

８􀆰５􀆰６　其他农作物按照 GB/T３２１３６的规定执行.

９　遥感监测

９􀆰１　遥感监测指标筛选

９􀆰１􀆰１　在农作物播种期或生长早期,干旱监测指标选择表观热惯量(ATI)、垂直干旱指数(PDI)和改进能

量指数(MEI)等.

９􀆰１􀆰２　在农作物其他生育时期,干旱监测指标选择植被供水指数(VSWI)、植被健康指数(VHI)、归一化

差异水分指数(NDWI)、距平植被指数(AVI)和植被状态指数(VCI)等.

９􀆰１􀆰３　对于监测区域的植被覆盖度包含从裸土到全覆盖的情况,干旱监测指标选择温度干旱植被指数

(TVDI)等.

９􀆰２　遥感监测模型构建与等级划分

９􀆰２􀆰１　基于土壤水分的干旱监测模型

以地面观测中的土壤水分数据为训练样本,采用统计回归法、机器学习法等构建土壤水分反演模型

(见附录C的C􀆰１和C􀆰２),输入变量为遥感监测指标,输出结果为土壤水分,根据７􀆰６􀆰１干旱等级划分标

准进行干旱等级划分.这种模型构建方法适用于农作物播种期或生长早期干旱监测.在农作物其他生育

时期,如缺少植株形态、干土层厚度等地面观测数据,也可使用该方法.

９􀆰２􀆰２　基于干旱等级指标的干旱监测模型

以地面观测中的干旱等级数据为训练样本,采用模糊数学法、机器学习法等构建干旱监测模型(见

C􀆰３),输入变量为遥感监测指标,输出结果为干旱等级划分结果.这种模型构建方法适用于农作物各生

育时期干旱监测.

９􀆰３　精度验证

采用总体精度验证方法.利用地面观测数据对农作物干旱遥感监测结果进行精度评价,按照公式(１)
计算总体精度.

Pc ＝
N∗

N ×１００ (１)􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

式中:

Pc ———总体精度,单位为百分号(％);

N ———总样本数;

N∗———分级正确数.
４
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当缺乏地面观测数据时,利用时空变化趋势分析方法进行检验,具体过程参照 GB/T３６２９６的规定执

行.

１０　监测成果编制

１０􀆰１　监测专题图

１０􀆰１􀆰１　农作物干旱遥感监测专题图要素包括图名、图例、比例尺、干旱等级、行政区划基础地理信息等.

１０􀆰１􀆰２　基本地图要素制作方式按照 GB/T２０２５７的规定执行,农作物干旱等级分布图的制作方式按照

GB/T２８９２３􀆰１的规定执行.

１０􀆰２　监测报告

１０􀆰２􀆰１　农作物干旱遥感监测报告内容应包括描述农作物干旱监测时段及对应的气象信息、卫星及传感

器、干旱等级、不同干旱等级的面积及比例、图片、统计表等信息.

１０􀆰２􀆰２　统计表应包括行政区划名称、不同干旱等级的面积及比例等信息.统计单元依据监测范围来定,
如果是国家级监测范围,以省级行政区划基础地理信息为统计单元,行政区划名称为省级行政区划名称,
依此类推.统计表见附录D的D􀆰１.

１０􀆰２􀆰３　图片信息应包括反映农作物干旱状况的遥感监测专题图、实地照片等.

５
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附　录　A
(资料性)

常用农作物干旱监测光学遥感数据源

　
常用农作物干旱监测光学遥感数据源见表 A􀆰１.

表A􀆰１　常用农作物干旱监测光学遥感数据源

传感器/卫星 空间分辨率 波段 光谱范围 数据时间 重访周期

AVHRR/

NOAA
１０００m

１
２
３
４
５

０􀆰５８μm~０􀆰６８μm
０􀆰７２５μm~１􀆰１μm;

１􀆰５８μm~１􀆰６４μm
１０􀆰５μm~１１􀆰３μm
１１􀆰５μm~１２􀆰５μm

１９８９年至今 １d

MODIS/Terra/

Aqua
２５０m,５００m,１０００m

１
２
３
４
５
６
７
２９
３１
３２

０􀆰６２μm~０􀆰６７μm
０􀆰８４１μm~０􀆰８７６μm;

０􀆰４５９μm~０􀆰４７９μm
０􀆰５４５μm~０􀆰５６５μm
１􀆰２３μm~１􀆰２５μm

１􀆰６２８μm~１􀆰６５２μm
２􀆰１０５μm~２􀆰１５５μm
８􀆰４μm~８􀆰７μm;

１０􀆰７８μm~１１􀆰２８μm
１１􀆰７７μm~１２􀆰２７μm

２０００年至今 １d~２d

MERSI/

FYＧ３系列
２５０m,１０００m

１
２
３
４
５

中心波长

０􀆰４７μm
０􀆰５５μm
０􀆰６５μm
０􀆰８６５μm
１１􀆰２５μm

２００８年至今 １d~２d

OLI/TIRS/

Landsat８
１５m,３０m

２
３
４
５
６
７
１０
１１

０􀆰４５０μm~０􀆰５１５μm
０􀆰５２５μm~０􀆰６００μm
０􀆰６３μm~０􀆰６８μm

０􀆰８４５μm~０􀆰８８５μm
１􀆰５６μm~１􀆰６６μm
２􀆰１μm~２􀆰３μm

１０􀆰６０μm~１１􀆰１９μm
１１􀆰５０μm~１２􀆰５１μm

２０１３年至今 １６d

CCD/IRS/HIS/

HJＧ１A/B
３０m,１００m,

１５０m,３００m

１
２
３
４
５
６
８

０􀆰４３μm~０􀆰５２μm
０􀆰５２μm~０􀆰６０μm
０􀆰６３μm~０􀆰６９μm
０􀆰７６μm~０􀆰９０μm
０􀆰７５μm~１􀆰１０μm
１􀆰５５μm~１􀆰７５μm
１０􀆰５μm~１２􀆰５μm

HIS
(０􀆰４５μm~０􀆰９５μm)

２００８年至今 ４d

６
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表A􀆰１ (续)

传感器/卫星 空间分辨率 波段 光谱范围 数据时间 重访周期

MSI/

Sentinel２A/２B
１０m,２０m,６０m

２
３
４
５
６
７
８
８A
１１
１２

中心波长

０􀆰４９μm
０􀆰５６μm
０􀆰６６５μm
０􀆰７０５μm
０􀆰７４μm
０􀆰７８３μm
０􀆰８４２μm
０􀆰８６５μm
１􀆰６１μm
２􀆰１９μm

２０１５年至今 ５d

GF系列卫星

GFＧ１:２m,８m,１６m
GFＧ２:１m,４m

GFＧ６:２m,８m,１６m;

２
３
４
５

０􀆰４５μm~０􀆰５２μm
０􀆰５２μm~０􀆰５９μm
０􀆰６３μm~０􀆰６９μm
０􀆰７７μm~０􀆰８９μm

GFＧ６红边

０􀆰６３μm~０􀆰６９μm

２０１３年至今 ４d

PlanetScope ３m

２
３
４
６
７
８

０􀆰４５５μm~０􀆰５１５μm
０􀆰５１３μm~０􀆰５４９μm
０􀆰５４７μm~０􀆰５８３μm
０􀆰６５０μm~０􀆰６８０μm
０􀆰６９７μm~０􀆰７１３μm
０􀆰８４５μm~０􀆰８８５μm

２０１４年至今 １d~２d

７
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附　录　B
(资料性)

典型的农作物干旱遥感监测指标及算法

　
典型的农作物干旱遥感监测指标及算法见B􀆰１.

表B􀆰１　典型的农作物干旱遥感监测指标及算法

名称 缩写 计算公式 作者及年份

表观热惯量 ATI
　ATI＝

１－A
ΔT

　A　———地表反照率

　ΔT ———地表温度日较差

　PRICE,１９８５

垂直干旱指数 PDI

　PDI＝ρred＋M ×ρnir

M２ ＋１
　ρred———红波段反射率

　ρnir———近红外波段反射率

　M ———土壤线斜率

　GHULAMetal􀆰,２００６

改进能量指数 MEI
　 MEI＝

１－ρnir

Ts

　ρni———近红外波段反射率

　Ts———农作物冠层温度

　张学艺等,２００９

温度植被干旱指数 TVDI

　TVDI＝
Ts －Ts,min

Ts,max－Ts,min

　Ts,max ＝a１ ＋b１ ×NDVI
　Ts,min ＝a２ ＋b２ ×NDVI
　Ts　　　 　———地表温度

　Ts,max ———相同 NDVI 值的最大地表温度,对应 TsＧ
NDVI特征空间的干边

　Ts,min ———相同 NDVI 值的最小地表温度,对应 TsＧ
NDVI特征空间的湿边

　a１、a２、b１、b２ ———拟合系数

　 SANDHOLT et al􀆰,

２００２

距平植被指数 AVI
　AVI＝NDVI－NDVImean

　NDVI　　———某一时期的归一化植被指数

　NDVImean ———多年同一时期 NDVI的平均值

　陈维英等,１９９４

植被状态指数 VCI

　VCI＝
NDVI－NDVImin

NDVImax－NDVImin

　NDVImax———对应像元多年同一时期 NDVI 数据中的最

大值

　NDVImin ———对应像元多年 同 一 时 期 NDVI 数 据 中 的 最

小值

　KOGAN,１９９５

植被供水指数 VSWI
　VSWI＝

NDVI
Ts

　NDVI———某一时期的归一化植被指数

Ts ———地表温度

　 CARLSON et al􀆰,

１９９０

８
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表B􀆰１ (续)

名称 缩写 计算公式 作者及年份

温度条件指数 TCI

　TCI＝
Tmax－T

Tmax－Tmin

　T　 ———某一时期的地表亮度

　Tmin ———对应像元多期 T数据集中的最大值

　Tmax ———对应像元多期 T数据集中的最小值

　KOGAN,１９９５

植被健康指数 VHI
　VHI＝a×VCI＋(１－a)×TCI
　a———权重系数,a＝０􀆰５

　KOGAN,１９９５

归一化差异水分指数 NDWI
　 NDWI＝ρnir－ρswir

ρnir＋ρswir

　ρnir———近红外波段反射率

　ρswir———短波红外波段反射率;可用绿波段替代

　GAO,１９９６
　Mcfeeters,１９９６

９



NY/T４３７８—２０２３

附　录　C
(资料性)

常用的农作物干旱遥感监测模型构建方法

　

C􀆰１　基于统计回归的土壤水分反演模型

干旱遥感监测指标和土壤水分之间存在线性或非线性的关系,以干旱遥感监测指标为自变量,以土壤

水分为因变量,建立土壤水分反演模型.常见的拟合模型见公式(C􀆰１)~公式(C􀆰５).
线性函数:y＝ax＋b (C􀆰１)􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

对数函数:y＝aln(x)＋b (C􀆰２)􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
指数函数:y＝aebx (C􀆰３)􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
幂函数:y＝axb (C􀆰４)􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

二次多项式:y＝ax２＋bx＋c (C􀆰５)􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
式中:

y　　———土壤水分;

x ———干旱遥感监测指标;

a、b、c———回归模型系数.

C􀆰２　基于机器学习法的土壤水分反演模型

径向基函数神经网络(radialbasisfunctionneuralnetwork,RBFＧNN)是机器学习法中的一种常用方

法.它是一种具有单隐层的３层前馈网络,在逼近能力、学习速度和结构等方面具有优势.利用RBFＧNN
构建土壤水分反演模型,其具体过程为:

a)　构建输入层,由选取适宜的遥感干旱监测指标集构成,记作m 维向量X′＝ Xp１,Xp２,􀆺,Xpm{ } .

b)　确定隐含层,其节点数j视所描述问题的需要而定,该层的变换函数采用 RBF.隐含层是非线

性优化策略,采用高斯核函数,见公式(C􀆰６).

φ Χ′,σ( ) ＝exp － Χ′－Cj( ) ２/２σj
２[ ] (C􀆰６)􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

式中:

φ ———高斯函数;

X′———遥感干旱监测指标集;

Cj ———第j个隐含层单元对应的核函数中心;

σj ———第j个隐含层单元对应的宽度向量,用来控制函数的径向作用范围.
确定RBF中心C和宽度σ的过程采用自组织学习(无监督)方法.

c)　输出层结果输出,即为地面观测点的土壤相对含水量.该层对输入模式做出的响应采用线性优

化策略,对隐含层神经元输出的信息进行线性加权后输出.见公式(C􀆰７).

yi＝∑
m

k＝１
Wk ×φ Χ′,σ( ) (C􀆰７)􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

式中:

W———权值;

K———输出层的个数(k＝１,２,􀆺,m).

C􀆰３　基于信息扩散法的农作物干旱监测

信息扩散法是模糊数学法中的一种常用方法.它是通过一定方式将原始信息直接过渡到模糊关系,
０１
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从而避开隶属度函数的求取,最大可能地保留原始数据所携带的原始信息.基于信息扩散方法的农作物

干旱遥感监测模型构建,以农作物干旱遥感监测指数为模型输入变量,干旱等级为输出变量.基于信息扩

散法的干旱监测一般步骤是将输入输出样本在论域进行扩散,建立由信息增量构成的信息矩阵,然后由信

息矩阵得到干旱遥感监测指标与干旱等级之间的模糊关系,即模糊关系矩阵,最后通过模糊近似推理方

法,由输入样本得到模拟输出干旱等级.
设X ＝{x１,x２,􀆺,xn}是一个随机样本,随机变量X 所有可能取值的集合,称为X 的论域,用U 来

表示,即U 是随机变量X 的定义域.
设Z 是论域U 上的一个子集,那么从X ×Z 到[０,１]的一个映射,

μ:　X ×Z → [０,１]
(x,z)aμ(x,z),∀(x,z)∈X ×Z

(C􀆰８)􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

如公式(C􀆰８)所示,就称为样本X 在Z 上的一个信息扩散,μ 就是一个扩散函数,Z 称作一个监控空

间,如果它是递减的,即:∀x ∈ X,∀z′,z″ ∈Z ,如果||z′－x||≤||z″－x||,则μ(x,z′)≥
μ(x－z″).

信息分配是种特殊的信息扩散,它的控制点空间U 是样本X 的一个离散论域.信息扩散时,监控空

间Z 是随机变量X 的定义域U 的一个子集.信息分配的控制点空间是随机变量X 的定义域U 的一个真

子集,信息分配函数是不充分的,而对信息扩散来说,只有当监控空间Z 就是随机变量X 定义域本身U
时,信息扩散才是充分的.

在应用信息扩散技术进行实际计算时,监控区间Z 的构造通常依据样本数据X 本身,构造过程如公

式(C􀆰９)所示.
X ＝{x１,x２,􀆺,xn}
Z＝{z１,z２,􀆺,zk}
z１＝min(X)－Δz/２
zi＋１＝zi＋１
k＝(max(X)－min(X))/Δz＋１
０＜z≤ min

xi≠xj

(xi－xj )

i,j＝１,２􀆺,n

ì

î

í

ï
ï
ï
ï
ï

ï
ï
ï
ïï

(C􀆰９)􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

式中:

X　———原始样本数据;

Z ———监控点序列;
vi ———序列Z 中的第i个监控点;
k ———Z 中需要构造的监控点个数;

Δz ———监控点序列的步长.
正态信息扩散的估计函数如公式(C􀆰１０)所示.

􀭾Pn(x)＝
１

nh ２π∑
n

i＝１
exp(－

(x－xi)２

２h２
) (C􀆰１０)􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

式中:

n———样本数量;

h ———扩散系数.
扩散系数h 按公式(C􀆰１１)计算.

h＝

０􀆰８１４６(b－a),n＝５
０􀆰５６９０(b－a),n＝６
０􀆰４５６０(b－a),n＝７
０􀆰３８６０(b－a),n＝８
０􀆰３３６２(b－a),n＝９
０􀆰２９８６(b－a),n＝１０
２􀆰６８５１(b－a)/(n－１),n≥１１

ì

î

í

ï
ï
ï
ï
ï

ï
ï
ï
ï
ï

(C􀆰１１)􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
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其中,b＝max
１≤i≤n

{xi},a＝min
１≤i≤n

{xi}.

利用信息扩散技术估计样本数据时,遵循以下步骤:

a)　根据式(C􀆰９),利用样本数据X 构造监控点序列Z;

b)　根据式(C􀆰１１)计算扩散系数h;

c)　根据式(C􀆰１０)将Z 中监控点序列zi 作为变量x 的值,代入信息扩散函数􀭾pn(x)进行计算,得到

样本数据扩散给每个监控点的信息量pzi( ) ;

d)　将所有监控点的信息量序列按照公式(C􀆰６)进行归一化处理后,得到模糊关系矩阵;

e)　代入重心公式(C􀆰１２),计算监控点的重心值,作为样本数据的估计值z′,见公式(C􀆰１３).

p(zi)′＝p(zi)/max(p(zi))

i＝１,２,􀆺,k{ (C􀆰１２)􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

z′＝[∑
k

i＝１zi×p(zi)＇]/[∑
k

i＝１p(zi)＇] (C􀆰１３)􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

式中:

z′　　———计算的监控点重心值;

zi ———第i个监控点;

p(zi)′———归一化后的第i个监控点的信息量.
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附　录　D
(资料性)

农作物干旱监测统计表

　
农作物干旱监测统计表见表D􀆰１.

表D􀆰１　农作物干旱监测统计表

行政区划

名称

农作物名称

(如玉米、小麦等)

干旱面积

hm２

干旱比例

％

无旱 轻旱 中旱 重旱 特旱 无旱 轻旱 中旱 重旱 特旱

备注

　　注１:干旱比例为对应干旱程度的面积占监测区域总面积的比例,单位为百分号(％).监测区域总面积是监测区域无旱

面积、轻旱面积、中旱面积、重旱面积、特旱面积的总和.
注２:如果是国家级监测范围,行政区划名称应为省级行政区划名称;如果是省级监测范围,行政区划名称应为市级行政

区划名称;依此类推.

３１



NY/T４３７８—２０２３

参　考　文　献

[１]　GB/T３０１１５—２０１３　卫星遥感影像植被指数产品规范

[２]　GB/T３６２９６　遥感产品真实性检验导则

[３]　GB/T４００３９—２０２１　土壤水分遥感产品真实性检验

[４]　GB/T４１２８０—２０２２　卫星遥感影像植被覆盖度产品规范

[５]　NY/T３９２１—２０２１　面向遥感的土壤墒情和作物长势地面监测技术规程

４１


