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[bookmark: _Toc5660][bookmark: _Toc18350]一、工作简况
[bookmark: _Hlk129940537]（一）项目任务来源
[bookmark: _Toc168469964]根据2024年《农业农村部农产品质量安全监管司关于下达2024年农业国家和行业标准制修订项目计划的通知》（农制标函〔2024〕71号）制定《猪场数字化液态饲喂管理系统建设规范》行业标准任务，项目编号为：NYB-24426，项目任务性质（标准类别）为农业信息、项目任务归口单位为农业农村部农业信息化标准化技术委员会。由重庆市畜牧技术推广总站、重庆市生猪产业技术体系首席专家陈红跃研究员牵头，参与单位有：重庆市畜牧科学院、河南河顺自动化设备股份有限公司、重庆（荣昌）生猪大数据中心、青岛得八兄弟机械有限公司、瑞昂畜牧科技有限公司、四川农业大学、重庆市合川区畜牧站、重庆三峡职业学院、新希望六和股份有限公司、西南大学、乐山巨星农牧股份有限公司、重庆市合川区德康生猪养殖有限公司等单位。项目承担单位严格按照实施方案，加快项目执行进度，于2024年底前完成标准送审稿，并向农业农村部农业信息化标准化技术委员会提交审查申请。本标准是首次制定。
（二）制定背景
1.政策支持
2019年12月25日，农业农村部、中央网络安全和信息化委员会办公室印发了《数字农业农村发展规划（2019—2025年）》，明确要求加快生产经营数字化改造，在畜牧业智能化方面要建设数字养殖牧场，推进畜禽圈舍通风温控、空气过滤、环境感知等设备智能化改造，集成应用电子识别、精准上料、畜禽粪污处理等数字化设备，精准监测畜禽养殖投入品和产出品数量，实现畜禽养殖环境智能监控和精准饲喂。2020年1月2日，中共中央 国务院《关于抓好“三农”领域重点工作确保如期实现全面小康的意见》，明确提出要加强现代农业设施建设。依托现有资源建设农业农村大数据中心，加快物联网、大数据、区块链、人工智能、第五代移动通信网络、智慧气象等现代信息技术在农业领域的应用。开展国家数字乡村试点。2021年10月，农业农村部印发《全国兽用抗菌药使用减量化行动方案（2021—2025年）》，确定到2025年末，50%以上的规模养殖场实施养殖减抗行动的工作目标，积极推进养殖业向“减抗、替抗、无抗”方向转型发展。2022年9月，中央网信办、农业农村部、工业和信息化部、市场监管总局会同有关部门制订并公布了《数字乡村标准体系建设指南》，明确在农业信息化标准建设方面，智慧畜牧标准重点开展环境感知、精准饲喂、粪污清理、疫病防控等方面设备智能化升级标准研制。
2、产业需求
饲料资源短缺是制约我国饲料工业可持续发展的严峻挑战。一方面，我国饲料原料自给不足，对外依赖度高。近年以来，我国饲用蛋白原料对外依赖度达80%以上、能量原料占30%左右；另一方面，由于贸易摩擦、“俄乌”战争、极端天气等诸多因素的影响，饲料原料供应受限。伴随着饲料资源短缺，饲料成本居高不下，饲料“卡脖子”问题日趋凸显，玉米豆粕减量替代技术成为行业关注的焦点。
经过多年来的深入研究和应用推广，液态饲喂具有以下5个方面的优势，从而缓解“人畜争粮”的问题、实现降本增效。
（1）提高猪只生长性能。液态饲喂能显著提高猪的采食量，改善饲料消化利用率，提高生长性能。
（2）改善猪只健康。液态饲料一方面能减少对猪胃肠道的损伤，降低腹泻发病率；另一方面能降低猪舍空气粉尘，减少呼吸道疾病发生率，并且减少猪群应激，显著提高猪群健康。
（3）降低饲料成本。液态饲喂扩展了饲料来源的使用范围，可因地制宜充分使用低廉的地源性副产物，提高了饲料配制的灵活性和多样性，从而有效降低饲料成本。
（4）减少饲料浪费。液态饲喂采用封闭式配料和输送系统，可减少粉尘、鼠害，从而减少饲料浪费。
（5）液态饲喂便于生物活性物质的高效使用，如益生菌、酶制剂、酸化剂等的添加应用。
3.制定目的
规模猪场液态饲喂数字化管理系统是利用现代信息化技术，结合猪的生物学习性和猪的动态营养需求，通过智能饲喂技术与装备，进行饲喂过程的自动化控制和数字化管理，实现生猪养殖的精准营养和精准饲喂，以提高饲料消化利用率和养猪生产经济效益，减少饲料浪费。通过本标准的制订，有助于解决以下三方面的问题。
一是有助于解决饲料资源“卡脖子”的问题。近年来，饲料用粮在我国粮食消费总量上的占比已近50%，且大豆、玉米等原料对外依赖度非常大，不利于缓解我国“人畜争粮”的现状。本标准的制订能结合饲料原料的特性和动物的营养需求，有效接入智能设备的管理和控制系统，且能拓宽使用地源性原料，配制具有中国特色的猪低蛋白低豆粕多元化日粮，降低对饲用玉米、大豆的高度依赖，从而有效缓解饲料资源紧缺的问题。
二是有助于解决猪肉食品安全问题。我国是世界养猪生产和消费第一大国，猪肉消费占肉类消费的60%以上。目前生猪产业正向“安全、绿色、健康”高质量发展，本标准的制订，既可以通过液态饲喂改善猪只健康，减少疾病发生，又可以有效追踪和控制畜产品的生产过程，提高产品的质量和安全性，更好地为中国老百姓猪肉食品安全保驾护航。
三是有助于解决液态饲喂行业数字化不规范问题。随着液态饲喂技术在我国养猪业的推广应用，液态饲喂配套技术日趋完善，但在服务系统架构、硬件配置、关键组件等方面仍存在标准质量参差不齐的现象，不利于液态饲喂数字化建设的良性发展。本标准的制订，可为畜牧设备生产企业、农牧科研单位、规模化养殖场提供生产和管理方面的参考，推进液态饲喂行业数字化管理的健康发展，为畜牧业信息化管理和科学决策提供坚实可靠的支撑。
（三）主要工作过程
1.预研究阶段
2024年4月30日任务计划下达后，重庆市畜牧技术推广总站牵头组织成立了标准编制工作组。重庆市畜牧科学院、河南河顺自动化设备股份有限公司、重庆（荣昌）生猪大数据中心、青岛得八兄弟机械有限公司、瑞昂畜牧科技有限公司、四川农业大学、重庆市合川区畜牧站、重庆三峡职业学院、新希望六和股份有限公司、西南大学、乐山巨星农牧股份有限公司、重庆市合川区德康生猪养殖有限公司等12家参编单位分别利用各自的工作平台，对总存栏1000头及以上的猪场所使用的液态饲喂管理系统的通信、功能、设备及软件等方面进行了深入调研。
2.起草阶段
（1）主要起草人及其所做工作
本标准由农业农村部市场与信息化司提出，农业农村部农业信息化标准化技术委员会归口。项目承担单位重庆市畜牧技术推广总站副站长陈红跃研究员担任首席专家，全面负责标准总体框架、主要内容的确定和撰写；朱燕、吕美、林燕、额尔登负责标准起草、资料收集、调研分析；其他成员参与资料搜集、数据分析、系统测试及推广等工作。主要起草人及任务分工见表1。
表1 主要起草人及任务分工
	姓名
	职务/职称
	工作单位
	任务分工

	陈红跃
	研究员
	重庆市畜牧技术推广总站
	首席专家

	朱  燕
	高级畜牧师
	重庆市畜牧技术推广总站
	标准主要起草、项目统筹、实施

	何道领
	科长/高级畜牧师
	重庆市畜牧技术推广总站
	项目策划与实施

	秦友平
	主任
	重庆（荣昌）生猪大数据中心
	市场调研

	杨飞云
	所长/研究员
	重庆市畜牧科学院
	标准审核、文献收集

	吕  美
	总经理/畜牧师
	河南河顺自动化设备股份有限公司
	标准起草、系统测试及推广应用

	潘  晓
	高级畜牧师
	重庆市合川区畜牧站
	项目实施及宣贯

	车炼强
	教授
	四川农业大学
	标准研讨及数据分析

	张传师
	教授
	重庆三峡职业学院
	市场调研及数据分析

	方仁东
	教授
	西南农业大学
	标准研讨及数据分析

	甘  玲
	教授
	西南农业大学
	标准研讨及数据分析

	林  燕
	教授
	四川农业大学
	标准起草及数据分析

	额尔登
	技术总监
	青岛得八兄弟机械有限公司
	标准起草、系统测试及推广应用

	胡  欢
	总经理
	瑞昂畜牧科技有限公司
	系统试验

	张遨然
	所长/
高级畜牧师
	新希望六和股份有限公司
	系统测试

	龙定彪
	研究员
	重庆市畜牧科学院
	项目研讨及数据收集整理

	黄文艳
	农艺师
	重庆（荣昌）生猪大数据中心
	项目策划、实施、推广应用

	陈亚强
	动物科技学院副院长/副教授
	重庆三峡职业学院
	市场调研及系统推广

	袁文平
	技术总监
	瑞昂畜牧科技有限公司
	系统测试

	刘忠臣
	董事长/畜牧师
	河南河顺自动化设备股份有限公司
	系统应用及数据收集整理

	郑  萍
	教授
	四川农业大学
	系统测试

	苏  宁
	董事
	乐山巨星农牧股份有限公司
	系统测试

	李  勇
	副院长/高级畜牧师
	新希望六和股份有限公司
	系统测试

	刘志云
	副研究员
	重庆市畜牧科学院
	市场调研

	唐禄红
	畜牧师
	重庆市合川区畜牧站
	市场调研及系统推广


（2）调查研究过程及关键问题调研情况
①文献收集
2024年5月，标准起草小组收集了《中华人民共和国畜牧法》（中华人民共和国主席令 第124号）、《动物防疫条件审查办法》（中华人民共和国农业农村部令 2022年第8号）《中华人民共和国数据安全法》、《中华人民共和国网络安全法》、《中华人民共和国个人信息保护法》等相关行业现行有关法律法规、方针政策、国内外相关标准及文献等情况；收集了《称重传感器》（GB/T7551-2008）、《公共安全视频监控联网系统信息传输、交换、控制技术要求》（GB/T 28181-2022）、《信息技术 传感器网络 第701部分：传感器接口：信号接口》（GB/T 30269.701-2014）、《信息技术 传感器网络 第702部分：传感器接口：数据接口》（GB/T 30269.702-2016）、《物联网 信息交换和共享 第2部分：通用技术要求》（GB/T 36478.2-2018）、《信息安全技术 物联网感知层网关安全技术要求》（GB/T 37024-2018）、《信息安全技术 物联网数据传输安全技术要求》（GB/T 37025-2018）、《综合布线系统工程设计规范》（GB 50311-2016）、《热电偶温度传感器通用规范》（GJB 7396-2011）、《无公害食品 畜禽饮用水水质》（NY 5027-2008）、《猪营养需求》（GB/T 39235-2020）等相关行业标准化对象领域的信息。
②实地调研
2024年5月30日至6月10日，重庆市畜牧技术推广总站首席专家陈红跃研究员组织编制工作组对有代表性的上下游企业和用户进行了现场调研。河南河顺自动化设备股份有限公司、青岛得八兄弟机械有限公司、瑞昂畜牧科技有限公司等参编单位针对猪场液态饲喂数字化管理系统建设的基本要求、功能要求、硬件要求、软件要求、系统调试维护、通信要求进行逐一核对，并将相关资料进行分类整理。同时通过购买方的生产实际，及时将系统建设中存在的问题进行梳理。新希望六和股份有限公司、乐山巨星农牧股份有限公司、重庆市合川区德康生猪养殖有限公司也通过饲喂实际总结出了系统建设的必要条件及注意事项。重庆市畜牧科学院、重庆（荣昌）生猪大数据中心、四川农业大学、重庆市合川区畜牧站、重庆三峡职业学院、西南大学等单位通过工作平台对收集的相关参数和关键点进行试验论证。
③现状分析
针对目前国内外本领域不同企业产品标准质量参差不齐，使用中存在的关键问题进行分析，并针对关键环节，例如液态饲喂设备的硬/软件要求、输料管道的清洁卫生、传感器精度、液态饲料混合均匀度等方面进行规范和完善。
（3）形成征求意见稿
为了制定适合我国规模养猪场的液态饲喂数字化管理系统的行业标准，在充分调研的基础上，结合生产实际需求和发展趋势，标准起草小组形成标准草案，并交由重庆市畜牧科学院杨飞云研究员提出修改意见，于2024年6月15日形成标准定向征求意见稿，确保标准的科学性和实用性。
3.征求意见阶段
（1）定向征求意见
[bookmark: _Hlk140734810]2024年6—7月，在全国范围内遴选高校、科研院所、畜牧生产相关部门，进行定向函件意见征求，定向征求意见名单见表2。共发函29个单位，收到29个单位回函，其中科研院所4个，占比13.8%、学校9个，占比31.03%、企业13个，占比44.83%、畜牧生产管理部门3个，占比10.34%。回函并有意见建议的单位29个，共收到意见建议148条。经进一步分析研究、查阅、搜集相关内容的科学依据，起草组集中会议讨论，最终形成了一致意见，对148条意见建议全部做了处理（采纳85条，不采纳61条，部分采纳2条），整理出《农业行业标准征求意见汇总处理表》见附件1，并将采纳的建议完善到征求意见稿中，最终形成《猪场数字化液态饲喂管理系统建设要求》公开征求意见稿。
表2  定向征求意见名单
	序号
	姓名
	工作单位

	1
	邓  波
	浙江省农业科学院

	2
	盛清凯
	山东省农业科学院畜牧兽医研究所

	3
	熊本海
	中国农业科学院北京畜牧兽医研究所

	4
	刘莹莹
	湖南省畜牧兽医研究所

	5
	沈水宝
	广西大学农牧产业发展研究院

	6
	李梦云
	河南牧业经济学院

	7
	曾勇庆
	山东农业大学

	8
	陈  文
	河南农业大学

	9
	殷宗俊
	安徽农业大学

	10
	文利新
	湖南农业大学

	11
	吕恩利
	华南农业大学

	12
	白挨泉
	佛山大学

	13
	张洪亮
	青岛农业大学

	14
	刘亚轩
	福建光华百斯特生态农牧发展有限公司

	15
	沈建平
	浙江华腾牧业有限公司

	16
	束长春
	安徽安泰农业集团

	17
	王丽芳
	四川恒通内江猪保种繁育有限公司

	18
	邵  强
	明康汇生态农业集团有限公司

	19
	杨春山
	浚县仁和养殖有限公司

	20
	徐  利
	北京中育种猪有限责任公司

	21
	李江波
	河南谊发牧业有限责任公司

	22
	孙海清
	广西扬翔股份有限公司

	23
	敖  翔
	四川铁骑力士实业有限公司

	24
	邹  轶
	温氏食品集团股份有限公司

	25
	黄  明
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2024年7月26日—8月25日，标准起草小组将《猪场数字化液态饲喂管理系统建设要求》（公开征求意见稿）、编制说明、意见汇总上传至重庆市畜牧业协会网站公示一个月。
（3）实地验证
2024年8月7日—8月8日，标准牵头单位重庆市畜牧技术推广总站副站长、首席专家陈红跃研究员带领编制工作组部分成员，前往青岛得八兄弟机械有限公司实地调研猪场数字化液态饲喂管理系统建设、运营情况。青岛得八兄弟机械有限公司辛顺进总经理及主要技术负责人陪同调研与座谈交流。随后调研小组前往得八兄弟位于青岛市莱西市的数字化液态饲喂管理系统应用示范猪场，实地查看了数字化液态饲喂管理系统生产车间及相关智能化设备，深入了解该公司数字化液态饲喂管理系统在猪场的实际运用情况。
（4）专家研讨会
2024年8月12日，重庆市畜牧技术推广总站邀请四川农业大学、山东省临沂市畜牧发展促进中心、福建省农业科学院畜牧兽医研究所等单位的专家在湖北中豚生态农牧发展有限公司会议室召开了《猪场数字化液态饲喂管理系统建设要求》行业标准专家研讨会。参加会议的还有河南河顺自动化设备股份有限公司刘忠臣董事长、河南河顺自动化设备股份有限公司吕美博士、湖北中豚生态农牧发展有限公司刘亚轩总经理、四川农业大学左方瑞博士后、湖北中新开维现代牧业有限公司诸葛文达董事长、湖北中新开维现代牧业有限公司金林总经理、微致生物科技（临沂）有限公司郑江南总经理、山东玖瑞农业集团有限公司毕研勇总经理、厦门隆励工贸有限公司况应谷董事长、福建省新闽科生物科技有限公司时祥柱技术部经理、厦门隆励工贸有限公司冶双德技术部经理、湖南鑫广安农牧股份有限公司陈立祥副董事长、湖南鑫广安农牧股份有限公司龙厚勇副总经理、湖南鑫广安农牧股份有限公司刘丹基建项目部经理等20多位规模猪场液态饲喂数字化管理系统应用单位专家。
专家组对该标准文本和标准编制说明进行了认真查阅、质询和讨论，形成以下意见：
一是该标准编制格式符合GB/T 1.1-2020的要求。
二是该标准内容符合国家有关法律、法规和强制性标准要求。
三是该标准结合猪的生物学习性和猪的动态营养需求，通过智能饲喂技术与装备，进行饲喂过程的自动化控制和数字化管理，实现生猪养殖的精准饲喂，有利于养猪生产“设备自动化、数据信息化、生产标准化、控制中心化、预警处理及时化、管理高效化”全方位管控，促进生猪养殖高质量发展。标准具有先进性、指导性、可操作性。
四是建议将标准名称《猪场数字化液态饲喂管理系统建设要求》更改为《规模猪场液态饲喂数字化管理系统要求》；建议“7.4中温度传感器和称重传感器引用国家标准”；建议删除“8.3.4应满足以日龄或以体重两种模式设置”；建议将“8.4.4修改为应具有实时采集各类传感器数据”；建议将“8.4.5修改为应具有记录计算和分析猪只日龄、采食量，生产报表和图表等功能”。
专家组一致同意该标准修改完善后形成《规模猪场液态饲喂数字化管理系统要求》（送审稿），提交农业农村部农业信息化标化技术委员会审核。
4.送审阶段
2024年9月2日，起草组按照要求将《规模猪场液态饲喂数字化管理系统要求》（送审稿）、编制说明、征求意见汇总处理表上传系统审核。
2024年10月24日，国家标委会审评中心对标准文本、送审稿编制说明提出了审核意见或建议；2024年11月1日，全国畜牧业标准化技术委员会对标准文本、送审稿编制说明提出了审核意见或建议，起草组将意见处理全部纳入征求意见汇总表中。起草组共征集到意见162条，其中采纳采纳98条，占 60.49%；未采纳62条，占38.27%；部分采纳2条，占1.23%，对未采纳和部分采纳者均在备注栏中均做了说明。
为了充分说明标准技术内容的科学性、合理性，起草组按国家标委会审评中心提出的意见，随后开展了相关的验证和论证分析。同时对标准结构进行了调整，从而达到设置逻辑清晰，从系统整体角度考虑功能要求和性能要求。从系统总体框架或构成中提出各硬件、软件相应的技术要求，凸显标准化对象的核心技术指标。
2024年12月12日，起草组将修改后的《规模猪场液态饲喂数字化管理系统要求》（送审稿）、编制说明、征求意见汇总处理表再次上传系统审核。
2025年3月18日，农业信息化标委会秘书处为提升标准审查通过率，进一步高效规范标准形式审查工作，拟自2025年引入标准送审稿AI自查工作程序，通过deepseek（腾讯元宝、豆包等）AI应用，根据GB/T 1.1-2020的相关要求对标准形式及内容进行审查。审查结果梳理形成《农业信息化行业标准DeepSeek大模型自查意见汇总表》，并在自查结束系统上传送审稿的同时，将标准形式自查表上传至系统的“其他”栏目中。
二、标准制/修订原则、主要内容及其确定依据
（一）编制原则
1.科学性
在科学理论的指导下，运用科学思维方法来起草、制定标准的准则。主要体现在：目标明确、范围清晰、内容全面、数据准确、论证充分、分析恰当、要求具体。
标准条款的内容符合我国生猪产业发展的趋势，积极响应国家已经制定出台的法律法规、政策和标准，与国家正在制定或修订过程中的法律法规、政策和标准的制定或者修订方向保持一致。
2.适用性
标准内容在养殖行业或领域内能普遍适用，便于利益相关方直接使用。具有很强的适用性，尽量保证更多的养猪从业人员能较快的读懂标准、理解标准和使用标准。
3.实用性
注重解决实际问题，标准中规范性要素的选取和核心技术内容的确定满足实际需求，充分考虑当前规模猪场液态饲喂数字化管理系统领域内对标准的需求，以目的为导向选择并确定标准的技术内容。
4.可操作性
标准研制过程中，涉及的方法、流程等其他要求等在实际操作中方便可行。标准中所规定的基本要求、功能要求、通信要求、硬件要求和软件要求可观测、可重复、可操作。
5.可扩充性
液态饲喂数字化管理系统及其相关技术的不断发展对标准提出了更新、扩展和延伸的要求，本标准可以随着信息技术发展和相关国家标准、行业标准的不断完善进行充实和修订。
6.先进性
近年来，我国生猪产业集成的液态饲喂数字化管理系统技术，得到了广大养殖场（户）的认可，具有广范的适应性，有效地提高资源的综合利用率；提高养猪生产性能和人工效率，改善管理水平和服务能力；有利于提高经济、社会和生态效益。
7.风险性
标准研制过程中，该系统的基本要求、通信要求等主要技术内容对未来的社会管理和服务、行业发展、技术发展等方面产生影响的不确定因素进行了分析，对功能要求、设备要求及软件要求等重大影响的可变因素进行剖析和预估，从而减少标准应用对社会、经济和生态等方面的风险。
8.规范性
标准严格按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定编写，符合GB/T 20000、GB/T 20001等相关的编写要求及规则。
（二）标准主要内容及其确定依据
1.标准主要内容
本标准规定了规模猪场液态饲喂数字化管理系统的基本要求、功能要求、通信要求、硬件要求和软件要求。
本标准适用于规模猪场液态饲喂数字化管理系统建设的要求。
2.确定依据
（1）法律法规
《中华人民共和国数据安全法》：该法律对数据分类分级保护、数据安全风险评估与工作协调、数据安全应急处置、数据安全审查、数据出口管制以及歧视反制等方面进行了规定，明确了相关主体的数据安全保护义务。猪场液态饲喂数字化管理系统必须规范数据处理活动，确保数据的安全性和可控性。
《中华人民共和国网络安全法》：该法律对数据的收集、使用、保护等方面的责任和义务进行了明确规定。猪场液态饲喂数字化管理系统必须符合网络安全法，保护个人隐私和敏感信息，防止数据泄露和滥用。
《中华人民共和国个人信息保护法》：该法律对个人信息的收集、使用、共享和保护进行了详细规定。猪场液态饲喂数字化管理系统中用户角色管理，必须遵守个人信息保护法的规定，确保个人信息的合法、正当和必要使用。
《中华人民共和国畜牧法》：对畜牧业的生产、加工、销售等方面进行规范。猪场液态饲喂数字化管理系统必须符合畜牧法及其实施条例的规定，明确数据的真实性和准确性。
其他：除了上述法律法规外，猪场液态饲喂数字化管理系统还需要严格执行相关的国家标准、规范和条例等，如饲料卫生标准、饲料质量安全管理规范、饲料添加剂安全使用规范、饲料和饲料添加剂管理条例、网络数据安全管理条例、数据传输协议等。这些文件对液态饲料的质量安全以及系统数据的处理和安全管理提出了要求，确保了系统作业时的安全性、稳定性和可追溯性。
（2）研究成果
本标准的参编单位，通过十余年的研究开发，形成了完善的技术积累和知识产权的登记，有关技术申请专利数十项，并完成软件著作权登记；通过在养猪产业的实际应用研究，在国际、国内发表论文十余篇，培养专业技术人才近百人。
[bookmark: _Toc15030]3.具体技术内容要求
（1）基本要求
系统应具有“小程序”、“App”功能的移动端及系统数据安全保障需求的桌面端设置。系统设备信号接口按照GB/T 30269.701的规定执行，数据交互报文格式按照GB/T 30269.702的规定执行。数据管理应符合GB/T 41780.2的要求。建设综合布线系统工程设计、设备安装布线应符合GB/T 50311的规定。水质应符合NY 5027要求，猪营养需要量应符合GB/T 39235要求。猪场液态饲喂数字化管理系统的构建如下图：
[image: 图片1]
（2）功能要求
规模猪场液态饲喂数字化管理系统能整合饲喂设备、基于物联网感知技术以及软件应用程序等，实时采集和记录饲养过程的多种数据，如各种原料/饲料的料量、配水量、水料比等配料数据；饲喂过程中每个食槽的投料量等饲喂数据；采用发酵工艺时配料过程的温度和酸碱度等数据；猪群数量、生长日龄、喂料量、用水量等数据；系统运行及异常状态报警等数据。这些数据被存储在主机或云平台，通过特定算法和模型对采集到的数据进行归类和运算，然后通过表格、图形等形式查询或分析，从而便于发现其中的规律、趋势和异常情况，进而优化业务流程，提高工作效率和生产力。因此，对液态饲料控制单元、搅拌单元以及输送管路系统等涉及到的自动配料、投料、清洗以及可拓展的发酵工艺等功能和系统数据的采集、汇聚、处理、存储、传输、共享、显示、修改和安全各环节功能提出具体要求，更能体现本系统的自动化、集中化、智能化、信息化和共享化。
（3）硬件要求
硬件是软件赖以工作的物质基础，规模猪场液态饲喂数字化管理系统的硬件部分主要包括配料、投料、清洗设备，以及移动控制、协议转化和传感器等设备，对各设备的硬件功能提出具体要求有利于满足生产需求，也便于提高系统软件的升级效率与精准性。
（4）软件要求
软件系统的要求不仅关乎到系统的稳定性、可靠性和性能，还直接影响用户的使用体验，因此，集成的软件系统不仅要确保软件的基本功能得到满足，同时也要兼备满足行业需要的特色功能。规模猪场液态饲喂数字化管理系统的软件要求主要围绕平台功能、配方和原料管理、饲喂曲线管理、养殖数据管理、历史数据和报警等功能提出具体要求，确保用户主要关注的功能易于使用、操作界面直观友好，且操作流程简洁明了。
（5） 系统调试维护
该功能不仅可以使系统适应用户环境的变化，满足用户新提出的要求，也便于后期对原系统做局部更新，提高系统的灵活性和可扩展性。规模猪场液态饲喂数字化管理系统具有各类主要设备手动/自动切换、连锁/互锁等控制功能；具有称重设备、泵送设备或开关阀门等设备精度调试和定期校正的功能；具有厂家远程对设备进行技术支持或软硬件维护指导等功能；具有根据需求定期、每日或每餐多设备进行手动/自动清洗消毒的功能。
（6）通信要求
[bookmark: _Toc107]通信作为一种重要的技术手段，首要作用是实现信息的快速传递和共享。规模猪场液态饲喂数字化管理系统的养殖智能设备物联可采用以太网通讯或EIA-485等通讯模式，按协议标准汇入中央控制设备，接口包括但不限于以太网通信接口、EIA-485通讯总线接口、低功耗射频通信接口，通过协议直接连接或者使用协议转换的方式接入中央控制系统；具有WLAN接口或RJ45接口并通过网络设备接入以太网；中央控制系统具有接入养殖智能服务云，并能根据养殖智能服务云所提供的标准协议进行数据交互，确保数据传递的便捷性、稳定性与安全性。
3.规范性引用情况
GB/T 7551  称重传感器
GB/T 28181  公共安全视频监控联网系统信息传输、交换、控制技术要求
GB/T 30269.701  信息技术 传感器网络 第 701 部分：传感器接口：信号接口 
GB/T 30269.702  信息技术 传感器网络 第 702 部分：传感器接口：数据接口 
GB/T 36478.2  物联网 信息交换和共享 第 2 部分：通用技术要求
GB/T 37024  信息安全技术 物联网感知层网关安全技术要求 
GB/T 37025  信息安全技术 物联网数据传输安全技术要求 
GB/T 39235  猪营养需要量
GB 50311  综合布线系统工程设计规范
GJB 7396  热电偶温度传感器通用规范
NY 5027  无公害食品 畜禽饮用水水质
3、 [bookmark: _Toc22939][bookmark: _Toc85035060][bookmark: _Toc85035213][bookmark: _Toc19411]试验验证报告，技术经济论证，预期经济效果
（一）对重要指标/重要试验步骤的适用性验证分析、综述报告
通过数百个猪场的使用验证，液态饲喂数字化管理系统能够达到设计要求，满足使用需要。
	重要指标
	验证结果

	液体料系统功能
	按工作流程实现制作液态料、饲喂液态料、清洗功能（手动、全自动清洗管道罐体）等功能。

	饲喂精度-单阀饲喂精准度
	单套液态料系统中，单阀实际下料量与设定下料量控制在下料偏离变异系数≤5%。

	连续配料饲喂
	一个饲喂罐可实现连续多个不同单元/栋舍饲喂。

	罐体称重
	罐体称重系统静态误差控制不超±3‰。

	罐体残留
	系统自清洁罐体后，感官上无液态料挂壁残留物。

	气动隔膜阀
	气动隔膜阀运行寿命不低于5000次。

	气管
	耐压不低于0.8Mpa，爆破压力不能低于1.9Mpa。

	管道要求
	液态料主管道和舍内管道均采用双螺旋式；耐压不低于1.0Mpa。

	控制方式
	阀门信号线采用总线控制方案。

	报警功能
	报警功能包含：漏气报警、电机异常、气压异常、阀门异常、电流电压异常等。

	系统调料要求
	按干物质量计算调量，且能按饲喂曲线自动更新料量，可按干物质调整单个或多个下料阀料量。

	数据保存及输出
	1.系统可自动保存每天每餐的饲喂数据。
2.系统可自动输出饲喂明细和汇总报表。

	用户登入功能/服务器
	权限可分级设置，控制和查看分级，不同使用者分级。软件可实现电脑端和手机/平板登录、查看及控制。


1.在新希望六和股份有限公司及其子公司，参照《实验动物动物实验通用要求》（GB/T 35823-2018）以及新希望饲料研究院制定的动物生产性能评价方法，开展了液体饲喂评价试验。主要从繁殖性能、生猪性能、屠宰性能、肉质四个方面进行评价，试验结论显示：
（1）采食量：增加10%-15%。液体饲料更易于猪采食，尤其对刚断奶的仔猪效果显著。
（2）生长性能：日增重提高10%-20%，全程日增重增加超过100g，饲料转化率显著改善，全程料肉比降低约0.1-0.2。
（3）成活率：有助于仔猪更顺利地从母乳过渡到固体饲料，减少断奶应激，改善大猪呼吸道疾病状况，提高全程成活率1%-5%。
（4）肉质改善：改善猪的脂肪沉积效率，背膘厚度增加3-5mm，增加肌内脂肪(IMF)含量0.5%，减少滴水损失0.5%-0.8%，显著增加猪肉亮度值L*和红度值a*。
2.在四川德康农牧食品集团股份有限公司及其子公司，从饲料菌酶协同调制、料形料态等角度开展了液体发酵饲料及其饲喂新技术研究。重点从调研评估——原料预处理——现场调制——动物试验几个方面开展研究，最终依据前期结果构建生长育肥猪液态“中央厨房”饲喂关键技术。
试验结果表明：通过对主要蛋白或谷物类原料尤其是饲用副产物，实施针对不同类型原料的酶制剂及微生物发酵技术，能促使地源性副产物利用在饲料配方用量10%以上，且饲料效率提高5%，有利于生猪高效生产和饲用副产物高效利用、减少饲料资源浪费和能量消耗。
（二）经济合理性论证和预期效果
1.经济合理性论证
液态饲喂生猪具有明显优势。新希望六和股份有限公司、四川德康农牧食品集团股份有限公司等就液态发酵饲喂生猪开展了多项试验，并初步探索出部分值得推广的结果，将液态饲喂生猪的模式在集团公司乃至全国进行推广将在社会、经济和环保等方面取得显著效益。
（1） 节粮增效
规模化猪场采用液态饲喂数字化管理系统，能提高饲料消化率；降低料肉比0.1-0.2，如果按降低料肉比0.2计算，每头猪年节约饲粮可达20 kg，应用到我国出栏7亿头猪的养殖生产，将直接年节粮超1400万吨（20 kg×7亿头），消耗上亿吨的副产品，节约2300万亩耕地(1400万吨÷600 kg/亩)。采用液态饲喂数字化管理系统的生猪日增重可以提高10-20%，缩短出栏时间7天，加快生产周期，提高固定资产利用率，降低生产成本。
（2）低碳减排
液态饲喂数字化管理系统的液态饲喂技术工艺能促进蛋白质和植酸磷的消化吸收，减少10%的粪污和氨气排放，7亿头猪可减少1.6亿吨粪污排放，直接节省污水处理成本16亿元，推进低碳减排，使得农村生态环境进一步改善。
（3）保障食品安全
液态饲喂数字化管理系统的液态饲喂技术工艺能提升生猪肠道健康和免疫力，从而提高整体猪群健康水平。系统拓展出的发酵等辅助功能，有利于推进替抗减抗养殖向无抗养殖的转型升级，出栏7亿头猪可减少至少1万吨抗生素的使用。硬件设施和软件管理的整合使用，记录的存储的关键信息有利于实时追溯，保障养殖安全和生猪产品安全，对提供高品质安全猪肉，社会、生态意义巨大。
（4）实现设备升级及科技养殖
全面推广液态饲喂数字化管理系统，按每个家庭农场每头猪改造费用200元计算，将促进农机装备制造行业600亿的GDP贡献；从而促进农机装备研发，提高生猪养殖效率，带动产业高质量发展。
（5）有力推动乡村振兴战略实施
经过综合实施和测算，使用液态饲喂数字化管理系统，饲喂一头生猪每年可增加收益200元，按全国出栏7亿头使用测算，可增加年收益1400亿元以上。
2.预期达到的经济效果
（1）产业化情况
基于生猪液态饲喂产业的发展，越来越多的猪场开始采用猪场液态饲喂数字化管理系统进行设备改造升级，也催生了一批设备厂家投入到此类设备开发和推广，据估算，目前有已有厂家超过30家，未来会有更多人从事液态饲喂事业的发展。
（2）推广应用论证
[bookmark: _Toc23467][bookmark: _Toc26105][bookmark: _Toc32341][bookmark: _Toc13102]从推广应用的预期经济效益来看：通过专业客观评估，项目产品投入使用后，每出栏一头肥猪，增加收益200元。一个年出栏10000头的家庭农场采用项目产品后，可多增加收益200万元。推广全国，按年出栏7亿头估算，10%的出栏量的猪采用该系统及相关配置，将产生超过100亿的经济效益。
[bookmark: _Toc21480][bookmark: _Toc21476][bookmark: _Toc17839][bookmark: _Toc31857]从预期社会和环境效益看：具体优势如下：
[bookmark: _Toc24837][bookmark: _Toc10860][bookmark: _Toc11060]1）拓展饲料资源，有利于降低饲料成本
[bookmark: _Toc4480]相比我国生猪养殖使用的常规粉料或颗粒料，液态饲料可以大量应用农业/食品工业副产品等廉价原料，使饲料配方成本显著下降，特别是近些年由于生物燃料的快速发展，液体的DDGS和粗甘油还多被使用在干料中，另外我国北方玉米大量上市时，玉米水分可在30%以上，这些原料需要耗费大量的能源来进行干燥脱水。借鉴荷兰的经验，有35%的食品加工副产物被用来喂猪，英国在2004年统计，由于使用液体副产物，每公斤饲料成本降低13.5%。我国有巨大的食品、燃料乙醇的副产物，随着谷物价格的上涨、能源成本的提升，而食品加工副产物环保处理成本的提升，如果能在烘干前将该地区的地源性饲料采用液体发酵方式饲喂畜禽，不仅使地源性原料产生最大化营养效应，还能避免地源性原料的浪费，缓解环境污染，提高资源利用率，同时也能大大降低饲料生产成本，增进养殖效益。
[bookmark: _Toc2622][bookmark: _Toc15105][bookmark: _Toc3548]2）改善肠道健康，有利于实现无抗饲养
畜禽的肠道健康是保障养殖业高产、高效、优质可持续发展，实现无抗养殖的重要基础。猪场液态饲喂数字化管理系统能提高干物质、蛋白质、脂肪、纤维、磷及微量元素的消化率，提高猪只生长速度，降低料重比，还可以整合酸化剂、酶制剂、益生菌、益生元、霉菌毒素吸附剂等多种抗生素替代产品的优势，已被欧洲证明可作为无抗饲养的有效措施之一。
[bookmark: _Toc11329][bookmark: _Toc28326][bookmark: _Toc5831]3）实现精准饲喂，有利于动物福利养殖
[bookmark: _Toc18023]猪场液态饲喂数字化管理系统不仅充分尊重生猪的进食规律，让猪采食回归本性，对采集的各类数据还能通过表格、图形等形式查询或分析，便于用户发现其中的规律、趋势和异常情况，进而及时调整饲喂曲线来适应猪只营养需求，减少原料浪费，保障饲料在配制和输送的精准性和安全性，从而实现精准饲喂。此外，猪场液态饲喂数字化管理系统的自动化封闭输送管路系统，可以有效减少空气中粉尘量，降低猪舍的粉尘污染，改善猪只生长环境，降低猪只和饲养员呼吸道疾病的发生，有利于提高动物福利养殖水平。
4） [bookmark: _Toc18616][bookmark: _Toc12903][bookmark: _Toc27076]为国家节约外汇，减少猪场的投资成本
在欧洲，计算机支持的液体自动喂料系统发展于20世纪80年代。目前，丹麦、德国、法国的养猪业液体饲喂技术使用普遍，并且有一部分产品出口到国内。我门在这方面虽起步较晚，但已形成自主知识产权的液体自动饲喂系统，而且成本比进口低40%以上。将现代化的计算机信息化技术以及生猪养殖需要有机结合构建的智能化液态饲喂养殖平台，实现生猪液态饲喂的自动化控制和信息化管理，产品可完全替代国外同类产品广泛用于我国现代化猪场，降低猪场固定资产投资，节约外汇。
[bookmark: _Toc10494][bookmark: _Toc168469995][bookmark: _Toc16425]四、与国际国外同类标准的对比情况
经查，国际国外未制定《规模猪场液态饲喂数字化管理系统要求》此类标准，无需开展相关标准对比分析。
[bookmark: _Toc85035215][bookmark: _Toc31663][bookmark: _Toc19612][bookmark: _Toc85035062]五、引用、采用或参考国际国外标准情况
本标准未采用国际国外标准，不存在采标问题。
[bookmark: _Toc1793][bookmark: _Toc85035216][bookmark: _Toc17692][bookmark: _Toc85035063]六、与现行法律法规、强制性标准、相关标准的关系
本标准的制定符合现行的《中华人民共和国农业法》、《中华人民共和国畜牧法》、《中华人民共和国防疫法》等有关法律法规和相关规定，与国家发布的有关促进生猪生产等文件相适应。在标准的制定过程中严格贯彻执行有关法律、法规规章和国家有关方针政策。严格执行强制性国家标准，与相关的各种基础标准相衔接，遵循政策性和协调一致性的原则。
[bookmark: _Toc85035217][bookmark: _Toc85035064][bookmark: _Toc18697][bookmark: _Toc24451]七、重大分歧意见的处理经过和依据
本标准在制定过程中没有重大分歧意见。
[bookmark: _Toc85035218][bookmark: _Toc19558][bookmark: _Toc85035065][bookmark: _Toc11338]八、涉及专利的有关说明
经查询，未识别到与本标准技术内容相关的专利。
[bookmark: _Toc85035219][bookmark: _Toc17826][bookmark: _Toc15085][bookmark: _Toc85035066]九、贯彻实施标准的建议
建议标准自发布至实施期间的过渡期为6个月。该标准被批准发布后，建议各相关部门密切配合，在财力、人力和技术等方面予以大力支持，尽可能迅速组织专业或专家团体对其进行宣传、培训、贯彻，使其尽快掌握标准的技术内容，推动生猪产业高质量发展。
[bookmark: _Toc85035220][bookmark: _Toc5454][bookmark: _Toc28901][bookmark: _Toc85035067]十、其他说明
本标准没有需要说明的其他事项。
1

image1.png
FHER

[prusmee

2

&

B ]

BOT 3 R

LT

Bl s 0 0 A

#*
=
I3
2
&
k-4

2
2l
il
i3
L
]
B
&
#

%
[l
W
i
=
2

EEYCEE T

EEICEET

W

#
%
L

{2

S





