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[bookmark: _Toc32737][bookmark: _Toc30712][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中华人民共和国农业农村部市场与信息化司提出。
本文件由农业农村部农业信息化标准化技术委员会归口。
本文件起草单位：重庆市畜牧技术推广总站、重庆市畜牧科学院、河南河顺自动化设备股份有限公司、重庆（荣昌）生猪大数据中心、青岛得八兄弟机械有限公司、瑞昂畜牧科技有限公司、四川农业大学、重庆市合川区畜牧站、重庆三峡职业学院、新希望六和股份有限公司、西南大学、乐山巨星农牧股份有限公司、重庆市合川区德康生猪养殖有限公司。
本文件主要起草人：陈红跃、朱燕、何道领、秦友平、杨飞云、吕美、潘晓、车炼强、张传师、方仁东、甘玲、林燕、额尔登、胡欢、张遨然、龙定彪、黄文艳、陈亚强、袁文平、刘忠臣、郑萍、苏宁、李勇、刘志云、唐禄红。
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[bookmark: BookMark4]

规模猪场液态饲喂数字化管理系统要求
[bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc193][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc13136][bookmark: _Toc97195091][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc26986530]1　范围
[bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233326]本文件规定了规模猪场液态饲喂数字化管理系统的基本要求、功能要求、通信要求、硬件要求和软件要求。
本文件适用于规模猪场液态饲喂数字化管理系统（以下简称“系统”）的建设。
[bookmark: _Toc13967][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc29386][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97195092][bookmark: _Toc26986531]2　规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 7551  称重传感器
GB/T 28181  公共安全视频监控联网系统信息传输、交换、控制技术要求
GB/T 30269.701  信息技术 传感器网络 第 701 部分：传感器接口：信号接口 
GB/T 30269.702  信息技术 传感器网络 第 702 部分：传感器接口：数据接口 
GB/T 36478.2  物联网 信息交换和共享 第 2 部分：通用技术要求
GB/T 37024  信息安全技术 物联网感知层网关安全技术要求 
GB/T 37025  信息安全技术 物联网数据传输安全技术要求 
GB/T 39235  猪营养需要量
GB 50311  综合布线系统工程设计规范
GJB 7396  热电偶温度传感器通用规范
NY 5027  无公害食品 畜禽饮用水水质
[bookmark: _Toc8625][bookmark: _Toc21790][bookmark: _Toc97195093]3　术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: BookMark8]3.1
液态料  liquid feed
猪用全价饲料或将多种饲料原料（含非常规饲料原料）等经加工配制的混合饲料，与水按质量比混合，水料（干基）比为 2.5:1至4:1，经搅拌均匀形成的能精准满足营养需要的全价液态饲料。
3.2
饲喂曲线  feeding curve
根据生猪不同生理阶段的营养和生产需要，明确相应的饲喂量所形成的给料量曲线。
[bookmark: _Toc15802][bookmark: _Toc18278]4　基本要求
4.1  应具有“小程序”、“App”功能的移动端及系统数据安全保障需求的桌面端设置。
4.2  系统设备信号接口应按照GB/T 30269.701的规定执行，数据交互报文格式按照GB/T 30269.702的规定执行。
4.3  设备安装布线应符合GB 50311的规定。
4.4  水质应符合NY 5027的要求。
4.5  猪营养需要量应符合GB/T 39235的要求。
[bookmark: _Toc15030]4.6  规模猪场液态饲喂数字化管理系统架构见附录 A图A.1。
[bookmark: _Toc107][bookmark: _Toc16255]5　功能要求 
5.1  自动配料、投料、清洗
5.1.1  应具备自动按照设置配制液态饲料的功能。
5.1.2  应具备自动向每个食槽投料的功能。
5.1.3  应具备自动清洗罐体、管道、阀门的功能。
5.2  数据采集
5.2.1  应采集配料过程中各种原料/饲料的料量、配水量、水料比等配料数据。
5.2.2  应采集饲喂过程中每个食槽的投料量等饲喂数据。
5.2.3  有配备发酵工艺的应采集配料过程的温度和酸碱度等数据。
5.2.4  应采集猪群数量、生长日龄、喂料量、用水量等数据。
5.2.5  应采集系统运行及异常状态报警等数据。 
5.3  数据汇聚
[bookmark: _Hlk172023401]应实现本文件5.2采集的数据统一或分类汇总至系统主机或云平台，并生成相关报表。
5.4  数据处理
5.4.1  根据汇聚的数据进行归类和运算，并将运算结果分发给特定的用户。
5.4.2  可以通过表格、图形的形式查询或分析。
5.5  数据存储
5.5.1  应实现将收集处理的信息在安全可靠的主机或云平台存储。
5.5.2  存储期应能满足使用者要求。
5.5.3  储存的文件应易于提取或备份。
5.6  数据传输 
5.6.1  采用有线、无线（蓝牙或NFC）单一的方式或两者及以上兼有的方式实现数据的同步、异步输送，应符合GB/T 28181的要求。
5.6.2  传输过程应具有稳定可靠的方案。
5.7  数据共享
5.7.1  可实现在特定要求下数据的共享功能。
5.7.2  对于具有权限的特定用户，通过相关平台获得上述数据。
5.7.3  数据的共享应符合GB/T 36478.2的要求。
5.8  数据显示
5.8.1  应支持系统正常运行过程，并可同时实现在云平台和移动终端的显示。
5.8.2  应支持至少使用者、管理员或现场、监管办公室两个层级或场所对数据进行有效的显示。
5.8.3  显示结果应易于理解，清晰、有效。
5.9  数据修改
应支持具有特定权限的用户对数据的更改和删除。
5.10  数据安全
5.10.1  应具有在软件或物理层面对数据进行备份或保护的功能。
5.10.2  数据传输安全应符合GB/T 37025的要求，网关安全应符合GB/T 37024的要求。 
[bookmark: _Toc11795]6　硬件要求
6.1  配料、投料、清洗设备
6.1.1  所用的原材料、零部件应符合产品图样和技术文件的规定。
6.1.2  各零部件及连接处应密封，不应出现水、料、气泄漏现象。
6.1.3  电气线路应排列整齐、固定牢固。
6.1.4  各控制开关、操控元件应稳定、可靠。
6.2  移动控制设备 
6.2.1  应具有便于用户交互的操作界面。
6.2.2  应具有系统工作状态的显示功能。
6.2.3  应具有系统工作模式设置，饲喂参数修改等功能。
6.3  协议转换设备 
6.3.1  应具有以太网接口。 
6.3.2  应具有设备管理功能。 
6.3.3  应具有PoE供电功能。 
6.3.4  应具有EIA-485有线接口。 
6.4 传感器设备 
6.4.1  温度传感器的温度检测范围应符合GJB 7396的要求。
6.4.2  pH传感器的检测范围宜为 3.0 至 7.0。
[bookmark: _Toc29649]6.4.3  称重传感器的精度等级应符合GB/T 7551的要求。
[bookmark: _Toc21152]7  软件要求 
7.1  平台功能 
7.1.1  应具有上报设备故障、报警信息等功能。
7.1.2  应支持协议栈。 
7.1.3  应支持远程诊断（故障提示、故障分析、故障诊断）的云服务。 
7.1.4  应具有时间、传感器检测设备状态触发控制的功能。 
7.1.5  应具有意外断电重启后执行前续动作的功能。 
7.1.6  应具有接入养殖智能服务云的功能。
7.1.7  应通过可视化界面实时显示系统运行阶段、状态参数（如温度、pH值）及报警信息，实时显示当前运行阶段及运行状态。
7.1.8  应具备网络时间同步功能。
7.1.9  定期对数据进行自动备份存储，应具有设置参数的备份和恢复功能；根据用户需求自动备份或恢复相关的设置参数；存储相关设置参数的文件或载体，应在权限允许范围内易于提取或保存到云端或其他保存介质。
7.1.10  针对不同的用户设置不同级别的权限范围，远程用户和本地用户均可实现。
7.2  配方和原料管理
7.2.1  应具有方便用户针对不同类型的猪群，配置不同营养水平和水料比的液态料配方管理，并存储用户选择使用的配方。
7.2.2  应具有至少包含原料重量和含水率两个主要参数的管理。
7.2.3  应具有针对特殊营养剂、发酵料等特殊原料的兼容或扩展方案。
7.2.4  应具有至少包含原料存量报警或存量实时显示的原料库存管理。
7.3  饲喂曲线管理
7.3.1  应具有用户根据猪群生产需要设定和修改每日饲喂量的饲喂曲线管理，储存用户选择使用的饲喂曲线。
7.3.2  应具有用户设定每日的饲喂曲线，定时定量的分餐方案管理，储存用户选择使用的分餐方案。
7.3.3  应具有结合分餐方案自动根据设定的时段进行饲喂的设置功能，储存用户选择使用的饲喂时段。
7.4  养殖数据管理
7.4.1  应具有记录送料回路、下料阀门（或称下料点位）与实际的猪舍以及液态料槽的基本信息，保存下料阀门所需饲喂猪群的数量、种类、饲喂曲线、分餐方案等全部数据。
7.4.2  应具有将饲喂曲线、饲喂时段、分餐方案与送料回路（及不同猪舍）对应的功能。
7.4.3  根据每个料槽所饲喂的猪只数量，结合饲喂曲线自动调整每日、每餐下料量的功能。
7.4.4  应具有实时采集各类传感器数据，并对数据进行分析，生成报表和图表的功能。
7.4.5  应具有记录、计算和分析猪只日龄、采食量等功能。
7.5  历史数据和报警
7.5.1  应具有自动记录和导出每个下料阀门每日或每餐设定的饲喂计划、猪只数量、猪群信息等饲喂历史数据的功能。
7.5.2  应具有记录和反馈配料系统中所涉及的各类原料的库存信息，每日或每餐的消耗量以及库存变化数据的功能。
7.5.3  应具有运行中出现故障或异常，根据不同级别的报警层级，及时通知管理者，自动记录报警发生时间、问题等相关信息的功能。
[bookmark: _Toc28749]8　系统调试维护
8.1  应具有各类主要设备手动/自动切换、连锁/互锁等控制功能。
8.2  应具有称重设备、泵送设备或开关阀门等设备精度调试和定期校正的功能。
8.3  应具有厂家远程对设备进行技术支持或软硬件维护指导等功能。
8.4  应具有根据需求定期、每日或每餐多设备进行手动/自动清洗消毒的功能。
[bookmark: _Toc8379]9　通信要求
9.1  网络拓扑 
养殖智能设备物联采用以太网通讯或EIA-485等通讯模式，按协议标准汇入中央控制设备，设备应满足以下要求： 
a)  具有包括但不限于以太网通信接口、EIA-485通讯总线接口、低功耗射频通信接口，通过协议直接连接或者使用协议转换的方式接入中央控制系统；
b)  具有WLAN接口或 RJ45接口并通过网络设备接入以太网；
c)  中央控制系统具有接入养殖智能服务云，并能根据养殖智能服务云所提供的标准协议进行数据交互。
9.2  通信协议 
应支持但不限于电力线、EIA-485双绞线、低速无线和以太网等多种通信方式，提供设备控制、数据采集等应用。
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附  录  A
（规范性）
规模猪场液态饲喂数字化管理系统架构
A.1规定了规模猪场液态饲喂数字化管理系统架构。

图A.1  规模猪场液态饲喂数字化管理系统架构
[image: ]
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