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一、我国水产养殖面临的基本国情 

对保障国家食物安全发挥了重大作用 
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资源浪费、生产效益低、养殖风险大、环境压力大 

一、我国水产养殖面临的基本国情 



劳动力成本大幅提升、老龄化 

5 
谁来种田？谁来种菜？谁来养猪？谁来养鱼？ 

农产品劳动力成本占70% 

农村劳动力年龄50-60岁 

农村老龄化有加大趋势 

一、我国水产养殖面临的基本国情 



资源红线和生态环境恶化 
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 我国的人均耕地面积仅占世界人均耕地面积
的1/3、印度的1/1.6、美国的1/6.5、俄罗
斯的1/8.4、加拿大的1/14.5以及澳大利亚
的1/26。。 

 耕地土壤点位超标率达到19.4%，其中轻微
污染点位比例为13.7%，轻度为2.8%，中度
为1.8%，重度为1.1%。。 

 

 

一、我国水产养殖面临的基本国情 



敢问水产路在何方？ 
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机器代替劳力 

电脑代替人脑 

物联网使机器智能化 

大数据使水产走向精准化 

 

 

一、我国水产养殖面临的基本国情 



 

主 要 内 容 
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物联网 

 物联网 

 

 
 物联网（The Internet of Things）是具有全面感
知、可靠传输、智能处理特征的连接物理世界的网
络； 

 是互联网和通信网的拓展应用和网络延伸, 它通过感
知识别、网络传输互联、计算处理等三层架构，实现
了人们任何时间、任何地点及任何物体的连接； 

 使人类可以以更加精细和动态的方式管理生产和生
活，提升人对物理世界实时控制和精确管理能力，从
而实现资源优化配置和科学智能决策。 



Volume Variety 

大数据特点 

Velocity Value 

数据类型繁
多，包括数  

字、文本、
视频、图片、
地理位置信
息等 

存取、处理
速度快，1秒

定律，大部
分数据处理
时间不能超
过一秒 

数据容量大，
从 TB 级 别
跃 升 到 PB

级别 

价 值 密 度
低 

 大数据是以容量大、类型多、存取速度快、应用价值高为主要特征的数

据集合，对数量巨大、来源分散、格式多样的数据进行采集、存储和关联

分析，从中发现新知识、创造新价值、提升新能力的新一代信息技术和服

务业态。 

        --- 



 

物联网给大数据提供数据来源 

 养殖环境信息的全面感知 

 养殖个体行为的实时监测 

 现场作业的自动化操作 

 物流信息化与可追溯的质量管理 

大数据给水产养殖提供科学决策 

 实时诊断 

 优化控制 

 管理决策 

物联网与大数据相辅相成，是养殖技术、装备技术和信息技术

的高度融合，是现代渔业核心支撑技术 

 

二、水产养殖物联网与大数据关系 



 

现代渔业发展 

传统渔业（水产1.0时代：手工劳动） 

 传统养鱼捕鱼（简单、粗放、人力、自然） 

设施渔业（水产2.0时代：机械化、设施化、工厂化） 

 陆基工厂、网箱（装备技术） 

数字渔业（水产3.0时代：数字化、自动化、信息化） 

 工厂、网箱（信息化技术zhi） 

智能渔业（水产4.0时代：智能化） 

 工厂、网箱网格化、智慧化（物联网、大数据） 



 

主 要 内 容 

现代渔业与物联网、大数据关系 

水产养殖物联网与大数据产业分析 

1 
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3 水产养殖物联网与大数据前沿方向 

4 水产养殖物联网与大数据产业化挑战 
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 (1)个体标识 

 (2)先进传感 

 (3)无线传感网 

 (4)移动互联 

 (5)智能装备 

 (6)物联网标准 

三.水产养殖物联网与大数据的重要研究方向 

水产养殖物联网的主要研究方向 
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 (1)个体标识 

 

 

 水产品标识 

 位置标识 

 条码 

 可读写RFID 

 二维码 

 SIM卡 

 编码技术 

 安全标识技术 

三.水产养殖物联网与大数据的重要研究方向 
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 (2)传感器关键技术及产品（电化学、光学、纳米、生

物） 

 

  水体环境信息传感器 

 水产动物行为传感器 

 水产动物生理传感器 

 病毒、重金属、有害物传感器 

三.水产养殖物联网与大数据的重要研究方向 



 （3）WSN: 

 自组织 

 能量管理 

 特殊生境…… 
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三.水产养殖物联网与大数据的重要研究方向 
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 (4)移动互联 

 
 信息无线采集、传输、控制关键技术及产品 

 信息服务移动终端关键技术及产品 

 基于移动互联网农业客户端软件技术 

 信息搜索与挖掘技术 

 移动信息推送技术 

 移动互联网综合信息服务平台构建技术 

三.水产养殖物联网与大数据的重要研究方向 
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 (5)渔业智能装备 

 
 循环水智能控制装备 

 网箱控制装备 

 水产作业机器人 

 智能浮标 

三.水产养殖物联网与大数据的重要研究方向 
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 (6)水产养殖物联网标准 

 

 数据标准 

 接口标准 

 应用标准 

 测试标准 

 维护标准 

三.水产养殖物联网与大数据的重要研究方向 



 （1）基础研究——生物信息学  

 （2）水产精准养殖（精准生产） 

 （3）水产品市场行情 

 （4）水产品质量安全 

 （5）生产宏观决策与信息服务 

2、水产养殖大数据的重要研究方向 



水产基础研究——亲鱼表型分析 

覆盖全过程的水产动物表型研究 

包括：个体静态行为分
析、个体营养代谢物成
份和宏观生理指标测定
、细胞生理生化指标的
常态测定，也包括个体
动态行为分析、个体微
观组织显微结构分析、
细胞行为的生理指标的
实时观测。 

 

1 

基 

础 

研 

究 



染色体结构分
析数据

基因组数据 表观组数据 管控处理

数据分析云服务子系统

信息采集

调控

信息采集

控制信息

基因组序列信息分析
基因型分析

甲基化修饰
组蛋白修饰
DNA稀有修饰

核型分析
DNA定位

建立并形成完整的以鱼为模
式生物的生物学研究体系，
建设基因组学、转录组学、
蛋白质组学、表观组学、生
物信息学和系统生物学的综
合研究分系统. 

该平台为设施中产生的海量
数据进行分析，将不同层次
（DNA、RNA、染色质、蛋

白质、细胞等）产生的数据
进行整合，链接基因和蛋白
层面的分析结果。 

水产基础研究—遗传分析数据 

覆盖全过程的动物表型研究 
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生长调控与优化模型 

 预测、预警 

 优化、控制 

 诊断、推理 

 生长模拟 

 智能决策 

 图形图像处理 

 机器视觉与动物行为 

解决 

1、环境监测和控制 

2、精细饲喂 

3、疾病防控 

4、养殖全过程精细管理 

5、亲鱼关键时期监测 

   

 

水
产
精
准
养
殖 

2、水产精准化养殖 



 解决：三类问题 

 农户盲目种植—损失惨重问题 
 水产品信息不畅 —“卖菜难”问题 
 常规配送针对性差—水产品变质腐烂问题 

3、农产品市场行情预测和物流 
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4、水产品质量安全 



水产大数据云服务平台 

构建云服务平台环境，实现农业大数据管理和使

用，对于现代农业发展将发挥极其重要的作用 

• 水资源利用 
• 水生生态环境监测 
• 水产养殖精细管理 
• 水产品安全溯源 
• …… 
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主 要 内 容 

现代渔业与物联网、大数据关系 

水产养殖物联网与大数据产业分析 

1 

2 

3 水产养殖物联网与大数据前沿方向 

4 水产养殖物联网与大数据产业化挑战 



四、水产物联网与大数据产业化挑战 

4、标准规范缺失 

2、大型制造商介入程度低 

1、关键技术不成熟 

5、政策不到位 

3、缺乏商业化运营模式 
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 (1)关键技术不成熟 

 

 传感器（准确性、可靠性、稳定性、低成本） 

 机理不清（氨氮、亚硝酸盐、硝酸盐） 

 材料不过关 

 制造工艺不过关 

 信息模型（生长模型、控制模型、决策模型） 

 数学模型 

 知识模型 

 经验模型 

四、水产物联网与大数据产业化挑战 
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 (2)大型制造商参与度低 

 

 没有大型传感器生产制造企业 

 没有大型的农业软件提供商 

 没有大型农业物联网方案运营商 

 没有大型农业装备提供商 

四、水产物联网与大数据产业化挑战 
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 (3)缺乏商业化运营模式 

 

 缺乏商业化运营主体 

 政府 

 科研院所 

 缺乏商业化机制 

 推广 

 运维 

 利益分配 

四、水产物联网与大数据产业化挑战 
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 (4)缺乏标准 

 

 数据标准 

 接口标准 

 应用标准 

 测试标准 

 维护标准 

 

四、水产物联网与大数据产业化挑战 
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 (5)缺乏支持政策 

 

 补贴政策 

 产业政策 

 投资政策 

 

四、水产物联网与大数据产业化挑战 



   加快农业物联网标准体系建设 3 

   开展农业物联网补贴 4 

    大力开展农业物联网示范工程 5 

加快制定农业物联网发展的产业政策 6 

     突破农业物联网核心技术和重大关键技术 1 

        探索农业物联网商业模式 2 

水产养殖物联网产业化探索 



 

             

  
 

    

 
   

                  

 

                    
 
 
  
  

    

  

       

  

  

             

  
 

    

 
   

                  

 

                    
  
  
  

    

  

       

  

  

 

Thank you ! 


