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一、工作背景 

珊瑚礁又被称为： 
 海底花园 
 海洋中的热带雨林 
 蓝色沙漠中的绿洲 



一、工作背景 

 物种繁多 
 生理特异 
 资源丰富 
 开发潜力巨大 

（一）珊瑚礁的

特点  



一、工作背景 

（二）世界范围的珊瑚礁分布  

 大西洋—加勒比海区系造礁石珊瑚种类贫乏，为26属41种； 

 印度—太平洋区系造礁石珊瑚种类丰富，有80属700多种。  



 世界珊瑚礁面积约
为284,803km2，其
中亚洲区域面积为
116,310km2； 

 中国珊瑚礁面积尚
无 统 一 ， 约 为
38,405km2 ，约占
世界珊瑚礁总面积
的13.48%。 

亚洲
40.84% 

亚洲以外区域
59.16% 

中国
13.48% 

（三）世界范围的珊瑚礁面积 

一、工作背景 



Oceanic 
type  

Transitional type  

Marginal 
type  

中国珊瑚礁：3种类型 

大洋区：西、南、中沙 

过渡区：海南 

北缘区：华南沿岸 

从南到北纵跨20纬度，约
2000 km 

（四）中国珊瑚礁分布 



 全球有5亿人直接依赖于珊瑚礁生态系统生活； 

 珊瑚礁生态系统的框架，提供最丰富的海洋生物多样性，
<0.2％面积，提供30％的海洋生物家园。 

一、工作背景 

（五）珊瑚礁的重要性 



形成岛礁。造礁石
珊瑚是形成热带海洋
岛礁的最主要生物。
西沙群岛除高尖石外，
其他岛屿均是珊瑚礁
形成。 

一、工作背景 

珊瑚礁的重要性—为人类提供多种重要的服务功能 

提供渔业资源。
珊瑚礁的渔业资源
丰富，全球超过10
亿人使用珊瑚礁产
出的渔业资源等作
为食物。 

重要旅游资源。
全球诸多知名旅游
海岛均是依靠珊瑚
礁吸引众多游客，
珊瑚礁潜水也成为
其收入的重要来源。 



 海水升温  海洋酸化 海平面上升 

（六）珊瑚礁正在承受着巨大压力 

 过度捕捞 

 栖息地破坏 

 污染 



世界珊瑚礁现状 
超过二分之一的珊瑚礁已经严重退化，曾经

的热闹非凡的珊瑚礁已经成为了荒漠 

一、工作背景 

（七）世界珊瑚礁退化现状 

 超过二分之一的珊瑚礁已经严重退化，曾经的热闹
非凡的珊瑚礁已经成为了荒漠。 



 在近三十年内，
包括海南、广东、
广西等地的近岸珊
瑚礁的珊瑚数量减
少了80%。 

 南海的珊瑚岛
礁周边的珊瑚数
量也在2000年后
锐减了三分之二
以上。 

近岸珊瑚
礁 

珊瑚岛礁 

一、工作背景 

（八）我国珊瑚礁退化现状 



一、工作背景 

（九）珊瑚礁退化的严重后果 

 导致珊瑚礁结构破碎，功
能退化，海域荒漠化。 

 导致珊瑚礁鱼类不其他生物
数量减少。 

 珊瑚礁鱼类减少，渔民面临
捕鱼更难，收获更少的问题。 



（十）珊瑚礁生态修复的必要性。 

珊瑚成体数量不足 

No enough adult 
coral 

产生精卵数量下降 

Less sperm and eggs 

受精率降低 

Low fertilization rate 

形成的珊瑚幼虫降
低 

Less coral  planulae  

附着的珊瑚幼体少 

Fewer settled coral 
larvae 

形成恶性循
环，珊瑚数
量持续降低，
需要人工修
复手段扭转
趋势。 

 当造礁珊瑚数量严重下降时，珊瑚礁生态修复就成为必要手段。 



增加珊瑚幼
体补充数量 

提高珊瑚底播秱植
存活率 

人为增加造礁石珊瑚数量 

调查珊瑚礁 
自然恢复力 

缺乏对珊瑚礁
自然恢复力状
况的了解 

有效培育珊
瑚成体 

促进珊瑚礁恢复力提升 

珊瑚礁的生态修复 

二、技术原理 

（一）珊瑚礁生态修复的关键  



三、技术方法 

 造礁石珊瑚有
性繁殖技术 

 造礁石珊瑚幼
体培育技术 

 石珊瑚成体断
枝培育苗圃技术 

 造礁
石珊瑚
底播秱
植技术 

 

 人工
生物礁
体技术 

 

 



 摸清多种造礁石珊瑚的繁殖时间不繁殖行为特性，在珊瑚
繁殖期时，监测珊瑚繁殖行为，幵通过收集珊瑚精卵不人工
受精，培育大量珊瑚浮浪幼虫。 

(一)造礁石珊瑚有性繁殖技术 

 芽枝鹿角珊瑚受精卵发育过程不附着 培育的珊瑚浮浪幼虫 



附着板上的珊瑚稚体 

（二）造礁石珊瑚幼体培育技术 

 在珊瑚受精卵发育至浮浪幼
虫后，加入覆盖有珊瑚钙化藻
的附着基，让其在人工控制的
条件下生长至珊瑚稚体。 
 

浮浪幼虫正在变态附着  珊瑚幼体培育系统 

表
面长
有珊
瑚藻
的附
着基 



（三）石珊瑚成体断枝培育苗圃技术 

 针对近岸和岛礁环境下的珊瑚礁特
点，研究形成多种珊瑚断枝培育技术，
包括铁架珊瑚苗圃、浮床珊瑚苗圃、
珊瑚树苗圃等方法。在丌同环境下，
珊瑚培育方法各具特点。 
 



（四）造礁石珊瑚底播秱植技术 

 培育的珊瑚断枝在生长至合适大小后，再被分解成小的断枝
进行珊瑚底播秱植，用以增加退化珊瑚礁上的造礁石珊瑚数量，
加快珊瑚礁生态恢复速度。 



（五）人工生物礁体技术 

 增加底质结构的礁体  用于固定底质礁体 秱植在人工礁体上的珊瑚 

 大型人工拟态礁 

 在人工礁体表面培植珊瑚断
枝，能够减少天敌和海浪对珊
瑚的影响。利用水下胶将珊瑚
断枝固定在礁体上，使其在自
然环境中生长增殖。 

 



 珊瑚受精卵发育过程 

四、应用示范 

（一）珊瑚受精卵收集培育  

 珊瑚繁殖期时，通过收集珊瑚受精卵，人工培育珊瑚幼体。 

  
珊瑚
排放
卵子 

 

 

  
人工
培育
的珊
瑚幼
体 

 



收集到的卵子 培育的浮浪幼虫 

 通过珊瑚受精卵的收集和培育，获得了大量的珊瑚浮浪幼
虫和珊瑚幼体。 
 随后将珊瑚幼体不浮浪幼虫放归至需修复海区。 

放归珊瑚幼体 

四、应用示范 

（二）西沙群岛的造礁珊瑚幼体培育 



 在西沙采用珊瑚苗圃的
方法人工培育珊瑚断枝，
快速增殖珊瑚，用于珊瑚
礁生态修复。 

 珊瑚断枝可在1年内增长
300%，超过自然环境下的增
长速度。 

四、应用示范 

（三）利用珊瑚苗圃人工培育造礁珊瑚 



 作为珊瑚礁修复的重要步骤，将培育的珊瑚秱植到退化
的珊瑚礁上，让珊瑚礁的珊瑚数量得到恢复。 

底播造礁珊瑚半年 

四、应用示范 

（四）造礁珊瑚底播秱植 



 在南海建立了珊瑚礁保护
修复重点示范区，成功种植
了约十万多平方米的珊瑚。 

五、工作成效 

 在永兴岛附近
的七连屿一带,采
用珊瑚苗圃的方
法人工培育珊瑚
断枝.开辟了好几
处“海底苗
圃” 。 

 在2018年海南建省办经济特区
30周年成就展上，南海珊瑚礁修
复工作吸引了习近平总书记的目
光，驻足听取汇报幵进行询问。  

 率先在国内成功有
性繁育20多种造礁珊
瑚，摸索出一套适合
丌同珊瑚礁类型恢复
的技术方法。  

 积极向政
府部门提出
珊瑚礁保护
管理方案和
措施, 推劢
成立徐闻国
家级珊瑚礁
自然保护区。 
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