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前    言 

本大纲依据TZ 1—2019《农业机械推广鉴定大纲编写规则》编制。 

本大纲是对DG/T 021—2017《潜水电泵》的修订。 

本大纲与DG/T 021—2017相比，主要技术内容变化如下： 

——修改了申请方需补充提供的材料的部分内容； 

——修改了表 1的部分内容； 

——修改了样机确定的部分内容； 

——修改了表 4的部分内容； 

——修改了适用性评价的部分内容； 

——修改了可靠性评价的部分内容； 

——删除了有效期满续展内容。 

本大纲自实施之日起代替 DG/T 021—2017。 

本大纲由农业农村部农业机械化管理司提出。 

本大纲由农业农村部农业机械试验鉴定总站技术归口。 

本大纲起草单位：重庆市农业机械鉴定站、山西省农业机械质量监督管理站、广东省农业机械试验

鉴定站。 

本大纲主要起草人：林祖权、任宏生、尚红、崔民明、赵伟、赵雷雨、陈连飞。 
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潜水电泵 

1 范围 

本大纲规定了潜水电泵推广鉴定的鉴定内容、方法和判定规则。 

本大纲适用于潜水电泵的推广鉴定。 

2 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。

凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB 10396  农林拖拉机和机械、草坪和园艺动力机械  安全标志和危险图形  总则 

GB/T 12785—2014  潜水电泵  试验方法 

3 基本要求 

3.1 需补充提供的材料 

除申请时提交的材料之外，需补充提供以下材料： 

a) 产品规格表（包括全部涵盖机型，见附录A）； 

b) 样机照片(泵出口方向、安全标志方向、产品铭牌各1张)； 

c) 用户名单(应为产品定型后的用户名单，内容至少包括用户姓名、通讯地址、联系电话、产品

型号名称、产品编号、购机时间等，用户应为作业时间100h以上，分布在3个主要使用（销售）

区域。主机型用户不少于10户，每一个涵盖机型用户不少于1户)。 

以上材料需加盖制造商公章。 

3.2 样机确定 

3.2.1 抽样 

样机由制造商无偿提供且应是 12 个月以内生产的合格产品，由鉴定机构在制造商明示的产品存放

处或生产线上随机抽取，抽样基数不少于 10台，抽样数量为 2台，其中 1台用于鉴定，1台备用。样

机由制造商按约定的时间送达指定地点。鉴定完成且制造商对鉴定结果无异议后，样机由制造商自行处

理。在试验过程中，由于非样机质量原因造成试验无法继续进行时，可以启用备用样机重新试验。 

每种涵盖机型抽取1台样机用于一致性检查。 

3.2.2 涵盖机型 

相同结构不同规格的产品可进行涵盖。对系列产品鉴定时，制造商申报的主机型应为系列产品中功

率最大的型号产品。 

3.3 生产量和销售量 

申请推广鉴定的产品，主机型生产量应不少于 20台，销售量应不少于 10 台。 

3.4 参数准确度及仪器设备 
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被测参数准确度要求见表1。选用仪器设备的量程和准确度应与表1的要求相匹配。试验用仪器设备

应经过计量检定或校准且在有效期内。 

表1 被测参数准确度要求 

序号 被测参数名称 测量范围 准确度要求 

1 长度 
0 mm～500 mm 0.02 mm 

0 m～5 m 1 mm 

2 质量 0 kg～1000 kg Ⅲ级 

3 温度 0 ℃～50 ℃ 1℃ 

4 转速 40 r/min～9999 r/min 0.1% 

5 流量 0 m
3
/h～1000 m

3
/h 1 级 

6 压力 0 MPa～6 MPa 0.4 级 

7 电流 0 A～500 A 0.5 级 

8 电压 0 V～500 V 0.5 级 

9 电阻 0 MΩ～500 MΩ  10 级 

4 初次鉴定 

4.1 一致性检查 

4.1.1 检查内容和方法 

一致性检查的项目、允许变化的限制范围及检查方法见表2。制造商填报的产品规格表的设计值应

与其提供的产品执行标准、产品使用说明书所表述的技术规格值相一致。对照产品规格表的设计值对样

机的相应项目进行一致性检查。主机型和涵盖机型均应进行一致性检查。 

表2 一致性检查项目、允许变化的限制范围及检查方法 

序号 检查项目 限制范围 检查方法 

1 型号名称 一致 核对 

2 规定流量 一致 核对 

3 规定扬程 一致 核对 

4 规定转速 一致 核对 

5 额定功率 一致 核对 

6 额定电压 一致 核对 

7 额定频率 一致 核对 

8 绝缘等级 一致 核对 

9 相数 一致 核对 

10 叶轮型式 一致 核对 

11 出水口径 允许偏差为 2% 测量样机出水口内径 

12 电泵质量 允许偏差为 2% 测量样机质量 

4.1.2 判定规则 

主机型一致性检查的全部项目的结果均满足表2要求时，主机型一致性检查结论为符合大纲要求；

否则，主机型一致性检查结论为不符合大纲要求。 

涵盖机型一致性检查的全部项目的结果均满足表2要求时，涵盖机型一致性检查结论为符合大纲要

求；否则，涵盖机型一致性检查结论为不符合大纲要求。 

4.2 安全性评价 
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4.2.1 安全性能 

4.2.1.1 电动机定子绕组对机壳的绝缘电阻 

对于不同类型的潜水电泵，绝缘电阻的质量指标及测试方法见表3。 

表3 绝缘电阻的质量指标及测式方法 

产品类型 

配套电动机 质量指标 

测试方法 
电动机型式 

绝缘材料 

或绝缘等级 

冷态 

（MΩ） 

热态 

（MΩ） 

井用潜水电泵 

充水式 / ≥150 ≥1 

按 GB/T 12785—2014

中 5.2 测定。 

充油式、干式、

屏蔽式 
/ ≥100 ≥1 

小型潜水电泵 
充水式 

聚乙烯 ≥150 ≥0.5 

聚氯乙烯 ≥40 ≥0.5 

充油式、干式 E、B、F级 ≥50 ≥1 

污水污物潜水电泵 / / ≥50 ≥1 

潜水螺杆电泵 
充水式 

聚乙烯 ≥150 ≥0.5 

聚氯乙烯 ≥40 ≥0.5 

充油式、干式 E、B、F级 ≥50 ≥1 

4.2.1.2 定子绕组耐电压试验 

电动机的定子绕组应能承受历时1min的耐电压试验而不发生击穿（泄漏电流≤100mA）。试验电压

频率为50Hz，波形为实际正弦波，三相电动机试验电压有效值为2倍额定电压+1000V；单相电动机试验

电压有效值为1500V。充水式电动机的耐电压试验应在定子绕组浸在常温水中历时12h后进行。 

测试方法按GB/T 12785—2014中第13章进行。 

4.2.2 安全防护 

4.2.2.1 接地措施应符合以下相应要求： 

a) 井用潜水电泵应具接地端子或其他设备以联接防护导线或接地导线，并用接地符号或图形标志

（具有附加绝缘的电动机本要求不适用，但应在产品使用说明书中明确说明）； 

b) 小型潜水电泵应有接地装置或螺栓，并有接地标志；  

c) 污水污物潜水电泵应有接地装置或接地线，引出电缆的接地线上应有接地标志； 

d）潜水螺杆电泵应有接地装置和接地线，引出电缆的接地线上应有接地标志，并应保证标志在电

泵使用期内不易磨灭。  

4.2.2.2 电泵应有过热或过电流等保护装置，在正常运转情况下，过载保护装置不应动作。内装保护

装置随产品提供，并在产品使用说明书中明确说明保护装置。外配保护装置应在产品使用说明书中给

出具体要求和配置的方法。  

4.2.3 安全信息 

4.2.3.1 在电机壳体明显位置上应设置安全标志，安全标志的型式和颜色应符合 GB 10396 的规定。 

4.2.3.2 使用说明书中应有安全注意事项说明，产品上设置的安全标志应在使用说明书中复现。 

4.2.4 安全装备 
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4.2.4.1 电泵引出电缆应采取绝缘保护、适当固定、夹持等，以防止受到拉力作用、位移、磨损等导

致危险事故。 

4.2.4.2 电泵引出电缆长度：小型潜水电泵、污水污物潜水电泵、潜水螺杆电泵不少于 5m，井用潜

水电泵应比所配水泵长度长 2m。 

4.2.5 判定规则 

主机型的安全性能、安全防护、安全信息和安全装备均符合要求时，主机型安全性评价结论为符合

大纲要求；否则，主机型安全性评价结论为不符合大纲要求。 

4.3 适用性评价 

4.3.1 评价方法 

适用性评价采用作业性能试验与用户调查相结合的方法进行。根据产品的适用范围，在主作业区选

取3个主要使用区域进行用户调查。 

4.3.2 评价内容 

评价内容包括规定流量、规定扬程、电泵效率、泵效率、电机效率、通过颗粒的最大直径和适用性

用户意见。 

4.3.3 作业性能试验 

4.3.3.1 试验条件应符合 GB/T 12785—2014 中 3.3 的规定。 

4.3.3.2 按照 GB/T 12785—2014 规定的方法测试产品的规定流量、规定扬程、电泵效率、泵效率、电

机效率、通过颗粒的最大直径。 

4.3.4 适用性用户意见 

在制造商提供的用户名单中随机选取用户进行适用性用户意见调查。选取主机型10户，每个涵盖机

型各1户。调查可采用实地、信函和电话等方式进行。调查内容见附录B。 

4.3.5 判定规则 

主机型的作业性能试验结果和适用性用户意见均满足表4要求时，主机型适用性评价结论为符合大

纲要求；否则，主机型适用性评价结论为不符合大纲要求。 

表4 适用性评价判定表 

序号 项    目 单位 要求 

1 规定流量、扬程
 

流量
 

m
3
/h 

应符合企业产品执行标准规定的要求 
扬程 m 

2 电泵效率
 

/ 应符合企业产品执行标准规定的要求 

3 泵效率
a 

/ 应符合企业产品执行标准规定的要求 

4 电机效率
a 

/ 应符合企业产品执行标准规定的要求 

5 通过颗粒的最大直径
b 

mm 应符合企业产品执行标准规定的要求 

6 适用性用户意见 / 调查结果为“好”、“中”的占比不小于 80% 

注：
a
 指产品为井用潜水电泵时，应考核泵效率和电机效率，不考核电泵效率。 

    
b
 指该项目只适用于污水污物潜水电泵。 

4.4 可靠性评价 

4.4.1 评价方法 
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可靠性评价采用生产查定结合用户调查的方式进行评价。  

4.4.2 评价内容 

可靠性评价的内容包括生产查定的有效度和用户的满意度。 

4.4.2.1 有效度 

生产查定在规定工况下进行。对样机进行累计作业时间不少于18h（累计作业时间不大于19h）的生

产查定。记录作业时间、样机故障情况及排除时间等，按式（1）计算有效度K。 

100






gz

z

tt

t
K ………………………………………… (1) 

式中: 

K  ——有效度； 

tz ——样机的累计作业时间，单位为小时（h）； 

tg ——样机的累计故障排除时间，单位为小时（h）。 

4.4.2.2 用户满意度 

可靠性用户调查和适用性用户调查同时进行。按式（2）计算用户满意度 S。 

1

1
20

m

i

i

S s
m 

     ………………………………………(2) 

式中： 

S ——用户满意度(百分制)； 

m ——调查的用户数； 

Si ——第i个用户赋予的满意度分值(5分制)。 

4.4.2.3 故障分类 

故障分类见表5。 

表5 故障分类表 

故障分类 故障分类原则 故障举例 

致命故障 
导致功能完全丧失；危及人身安全或引起主要总成（泵或电

动机）报废。 
漏电、电泵爆裂、断轴等。 

严重故障 
导致功能严重下降；整机、主要零部件损坏、电泵不能正常

工作。 

漏装叶轮、漏装密封环、堵转、电容器失

效、铸件渗漏、电泵无法正常运行等。 

一般故障 
一般零部件损坏、明显影响正常使用，通过调整或更换，在

短时间可修复。 

叶轮松动、结合面泄漏明显、密封环内径

磨损、流量、扬程明显降低等。 

4.4.3 判定规则 

主机型的有效度 K不小于 98%，用户满意度 S不小于 80分，且生产查定和用户调查中未发生本大

纲 4.4.2.3 所述的严重故障、致命故障时，主机型可靠性评价结论为符合大纲要求；否则，主机型可靠

性评价结论为不符合大纲要求。 

4.5 综合判定规则 

4.5.1 产品一致性检查、安全性评价、适用性评价、可靠性评价为一级指标，其包含的各检查项目和

要求为二级指标。指标分级与要求见表 6。 
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表6 综合判定表 

一级指标 二级指标 

项目 序号 项目 单位 合格标准 

一致性检查 1 共检查12项（见表2） / 符合要求 

安全性评价 

1 安全性能 / 符合本大纲第4.2.1的要求 

2 安全防护 / 符合本大纲第4.2.2的要求 

3 安全信息 / 符合本大纲第4.2.3的要求 

4 安全装备 / 符合本大纲第4.2.4的要求 

适用性评价 

1 规定流量、扬程
 

流量
 

m
3
/h 

应符合企业产品执行标准规定的要求 
扬程 m 

2 电泵效率
 

/ 应符合企业产品执行标准规定的要求 

3 泵效率
a 

/ 应符合企业产品执行标准规定的要求 

4 电机效率
a 

/ 应符合企业产品执行标准规定的要求 

5 通过颗粒的最大直径
b 

mm 应符合企业产品执行标准规定的要求 

6 适用性用户意见 / 调查结果为“好”、“中”的占比不小于80% 

可靠性评价 

1 有效度 / ≥98% 

2 用户满意度 / ≥80 分 

3 故障情况 / 在生产查定和用户调查中均未发生严重故障、致命故障 

注：
a
 指产品为井用潜水电泵时，应考核泵效率和电机效率，不考核电泵效率。 

b
 指该项目只适用于污水污物潜水电泵。 

4.5.2 主机型一级指标均符合大纲要求时，主机型产品推广鉴定结论为通过；否则，主机型产品推广

鉴定结论为不通过。 

主机型推广鉴定结论为通过，且涵盖机型产品一致性检查符合大纲要求时，涵盖机型准予涵盖；否

则，不予涵盖。  

5 产品变更 

5.1 通过推广鉴定的产品，在证书有效期内其产品结构和特征参数变化情形、变化幅度和要求见表 7。 

表7 产品结构和特征参数的变化情形、变化幅度和要求 

序号 项目 变化情形 变化幅度和要求 检查方法 

1 型号 不允许变化 / / 

2 规定流量 不允许变化 / / 

3 规定扬程 不允许变化 / / 

4 规定转速 不允许变化 / / 

5 额定功率 不允许变化 / / 

6 额定电压 不允许变化 / / 

7 额定频率 不允许变化 / / 

8 绝缘等级 不允许变化 / / 

9 相数 不允许变化 / / 

10 叶轮型式 不允许变化 / / 

11 出水口径 不允许变化 / / 

12 电泵质量 允许变化 变化幅度≤5% / 

5.2 产品结构和特征参数的变更符合表 7要求的，制造商自主变更并保存变更批准文件。 

5.3 未列入产品变更控制范围的，允许制造商自主变更。 
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5.4 因执行国家法律法规提出的新要求或强制性标准新要求而造成产品结构和特征参数变化，与表 7

要求不一致的，应申报变更确认。 
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附 录 A 

（规范性附录） 

产品规格表 

序号 项目 单位 设计值 

1 型号名称 /  

2 规定流量 m
3
/h  

3 规定扬程 m  

4 规定转速 r/min  

5 额定功率 kW  

6 额定电压 V  

7 额定频率 Hz  

8 绝缘等级 /  

9 相数 /  

10 叶轮型式 /  

11 出水口径 mm  

12 电泵质量 kg  

13 额定电流 A  

14 定子绕组联接型式 /  

15 定子绕组材料 /  

企业负责人：              （公章）                       年   月   日 
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附 录 B                            

（规范性附录） 

用户调查表 

调查单位：                          调查人：                    调查日期：    年   月   日   

用户信息 

姓名  电话  

地址  

机具信息 

型号名称  

生产企业  

出厂编号  

出厂日期  

购买日期  

适用性用

户意见 

总工作时间 h 作业类型 家庭用水 □ 灌溉用水 □  其他 □ 

适用电压 好□   中□   差□   

水面落差 好□   中□   差□   

适用水质 好□   中□   差□   

可靠性 

故障情况 

故障部位和表现 故障原因及处理 故障级别 

  

致命故障□ 

严重故障□ 

一般故障□ 

  

致命故障□ 

严重故障□ 

一般故障□ 

  

致命故障□ 

严重故障□ 

一般故障□ 

  

致命故障□ 

严重故障□ 

一般故障□ 

可靠性 

用户满意度 
好［5］ □    较好［4］ □    中［3］ □    较差［2］ □      差［1］ □ 

调查方式 
实地 □    电话 □     用户签字  

信函 □ 主叫电话号码  

注：调查内容有选项的，在所选项上划“√”。调查方式为实地、信函时，用户应签字，调查方式为电话时，应记录主

叫电话号码。 

 

 _________________________________ 


